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不 良 后 果 。 本 书 精 合 我 国 实际 情况 ， 根 据 农 村 供电 的 规划 经 验 ， 目 录 
4 号 介 娄 有 关 农 村 供电 规划 的 一 些 方法 和 必要 的 资料 。 在 有 些 章节 中 
外 5 ; 法 和 资料 的 使 用 步 又 。 
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表 1-3 ”体积 与 容积 换算 雪 
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表 1-4 ”重量 换算 表 
章 位 名 称 吨 公 - 厅 克 市 打 | 吨 | 英 磅 | 普 特 
1 吨 1 1000 一 2000 0.98 | 2204.6 | 61.05 
Je 人 “人 0105003 T 1000 2 一 252 0.61 
1 克 一 0.001 0.002 -一 一 一 . 
下 050005 955 500 1 -一 本 ,| 0.305 
1 英 吨 一 一 一 一 1 一 一 
2 降生 二 提 全 用 到 必 和 基 E6， 1 一 
1 普 特 一 16.38 三 32.76 二 36.04 | 

表 1-5 流量 换算 表 

| 

单位 名 称 公升 /各 米 37 时 忠 3/ 秒 英 加 命 / 分 ， 美加 俞 / 范 
1 公升 / 秒 1 3.6 0.0353 15.85 
1 米 3/ 时 0.278 1 0.0098 67 4.4 
1 吸 3/ 秒 28 .32 102 1 37327 448 .8 
1 英 加 命 / 种 = 三 - 全 
1 美加 命 / 秒 0.063 0.227 0.0022 (Cs 进 3 坟 1 


3 
表 1-6 速度 换算 表 
单位 名 称 公里 /时 米 / 牙 米 / 秒 卜 / 落 中 /种 
1 公里 /上 时 1 16.67 0.278 54.68 0.91 
1 米 / 人 下 0.06 | 0.0167 3.28 0.0547 
1 米 / 秒 3.6 60 1 197 3.28 
1/ 分 0.0183 0.305 0.0051 1 0.0167 
1 只 /各 1.097 18.29 0.305 60 1 
夫 1-7 压力 换算 表 
水 绢 杜 水 柱 | 水 绷 桂 
单 位 名 称 公斤 /是 米 2 | 磅 /时 3 | 45 0) | (0 0) 
一 米 | 间 末 -  - 艰 一 上 -了 
1 公斤 /厘米 ? 10,01 7356 | 了 22 23258878.96 
1 米 ( 水 柱 15"0) 0.09991 1 73.49 8 
1 训 米 (水 银 杜 0"0) | 0.001359 | 0.01361 1 0.01934| 0.04464| 0.03937 
1 磅 /时 2 0.07031 -| .0.7037 | 51.71 1 2.309 | 2.036 
1 吸 ( 水 柱 15“0) 0.03045 | 0.3048 | 22.4 0.4331 1 0.8819 
1 时 (水 银 柱 0"0) 0.03453 | 0.3456 | 25.4 0.4912 | 1.134 1 


注 : 1 大 气压 =1.033 公 斤 / 厘 米 2 一 14.7 磅 /时 ? 


三 10.33 米 水 柱 =760 豪 米 水 银 柱 。 


训 1-10 三 角 函 数 换算 雪 


表 1-8， 能 量 单位 换算 表 


-一 一 一 一 

cog 9 CC tg 9 | CO 9 多 sinay | t? 
上 1 

1 公斤 - 米 证 3 20 汪 区 和 1 0。 0 0 0.72 | 43857/ | 0.694 | 0.964 
0.99 0 0.71 | 44%46 | 0.704 | 0.992 
| 1 迁 - 时 3.67 汉 105 0.98 | 11e29/ | 0.199 | 0.203 0.70 | 45%34/ | 0.714 | 1.020 
站 ES 5 和 0.69 | 46s227 | -0.724 | 1.049 
1 焦 尔 | 2 上 2.78X102 | 1 2 0 0.292 0.68 87209705733 1 1078 
645 1 85127 | 本 3 | 二 .329 0.67 | 47"562 | 0.7 和 外 1.108 
| 1 关卡 427 1.16X10-3 ， 4186 1 2 多 0.94 | 19。57/ | 0.341 | -0.363 中 66 卫 | 三 48542/ 让 了 05751 “4158 
， | 93 这 Ta34A | 023687 7 50395 065 汪 全 生 527/ 中 二 尺 2 人 9 和民 3469 
1 英 热 单位 107.6 | 1.05 双 10 0.252 搓 0.92 | 23"04/ | 0.392 | 0.426 有 3 二 
ne 0.91 | 249304 | 0.415 | 0.456 呈 人 3 区 位 508577-| 2605777 直 开光 3 
注 ，! 焦 年 = 工 收 - 秒 。! 延 -时 一 ! 度 ( 电 度 )。 0.90 | 25e51/ | 0.436 | 0.484 0.62 | 51o417 | 02785 | -1.265 
0.89 | 27208/ | 0.456 | 0.512 全 6 人 52275707923 | 二 1 到 99 
0.88 282241 1 98475 0.540 0.60 53"08/ | 0,800 | 1.334 
0.87- | 29。32/-| 0.493 | -0.567 0.59 | 5351/ | 0.807 | 1.368 
0.86 30?41/ | 0,510 0,593 0558 二 上 54233/ 寺 二 058151 二 403 
袁 1-9 ”功率 单位 换算 示 0.85 -| 31o477 | 一 05527 | 0620 8655755450 | 05628 二 你 
下 下 和 和 让 0.84 | 32。52/ | 0.543 | 0.646 0.56 | 56%57/ | 0,828 | 1.482 
单位 名 称 五 公斤 - 公 尺 / 秒 | 马 “ 力 | 英制 马力 | 大 卡 / 秒 0.83 | 33?54/ | 0.558 | 0.672 0559 562380| 误 058651| 二 20 
了 0.82 | 34"55/ | 0.573 | 0.698 0.54 | 57e19/ | 0.842 | 1.559 
下 61402 站 全 26 又 1073 11.341 又 10-8 | 2.39 又 104 0.81 | 35o54/ | 0.586 | 0.724 0.53 | 5800/ | 0.848 | 1.600 
| 0.80 | 36%52/ | 0.600 | 0.750 0.52 |- 58?407-| -0,854 | 1.643 
二 不 和 各 | 5 1.3X10-2 | 1.35X10-3 | 2.34X10-3 0579 | 379117 了 | -0.613. 站 -05776 0.51 | 59%20/ | 0,860 | 1.686 
| | 0.78 | 38o44/ | 0.626 | 0.802 0.50 | 60s00/ | 0.866 | 1.732 
3 县 1 0.987 0.176 0.77 | 39"39 | 0.638 | 0.829 0.45 | 63o15/ | 0:893 | 1.984 
| | 0.76 | 40"32/ | 0.650 | 675855 0.40 | 66s25/ | 0.916 | 2.290 
! | 二 天 汉人 科 9 1 | 一 0.75 | 41*25/ | 0.661 | 0.882 0.35 | 69531/ 0.937 | 2.674 
| 0.74 .| 42e16 | 0.673 | :0.909 030. | 三 722327.|029541 计 360 
| 1 大 卡 /种 4.19 冯 103 427 5.69 汪 | { 0.73 43207′ | 0.683 0.936 0.25 752317 .1 下 0596811 23.867 
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一 W2X7TSin (oz+a + 了 )， 


吕 | 1-2 电工 学 基本 定律 及 计算 公式 


中 ] 式 中 和 =oD 称 为 感 抗 。 
RE 2 芝 
{. 电 路 中 的 元 御 用 复 煞 麦 示 时 ，U 一 /从 (1-2) 
电路 中 的 元 件 共 有 三 种 感 抗 的 例 数 称 为 感 机 ，?z 一 浆 一 ， 
(1 ) 电 阻 r( 图 1-1) 故 。 了 = 一 入 5。 


(3 ) 电 上 容 C (图 1-3) 


工 
攻 本 D 
| SR 人 一 Way 
遇 站 图 1-3 
| 图 .1-1 中 
如 果 =wW2Usin(of 二 wx)， 

和 如 果 “=wW3Tsin(of 二 ca)， 和 
“本 则 。 交 =wW 本 Trsin(of 十 o). 则 宇 =VoCDsin(ot+e+ 本 ) 
内 和 6 -mm( 人 win 全 

呈 中 电阻 的 合 煞 称 为 电导 ，9 一 于 人 
喜 一 二 尊称 为 容 抗 。 
故 了 工 =9%. 人 
| 人 用 复数 卖 示 时 ， -J ET (1-3) 
中 容 抗 的 倒数 称 为 容 稍 ，jo 一 -区 一， 
， | 起 了 证 故 了 = Jo 姜 。 
| 区 革 (4 ) 电 阻 、 电 感 和 电容 训 联 时 (图 1-4) 
蜗 委 让 0Db 四 了 
| 人 
图 1-2 EAI 全 
如 果 “一 2 Tsin(of 十 w)， 人 


7] 
则 4U=AAT woTT S1D (ci+ 代 + 过) 图 1-4 


了 


式 中 


其 中 


用 复数 表示 时 ， 廊 一 乡 放 (1-4) 
多 -有 + j 羡 i 一 Jo 一 下 二 7( 生 5 一 克 o) 一 及 上 和 部 
一 和 (cosy2 一 Jsinp )。 
-ARa+( oF 二 -到 称 为 到 阻抗 ( 季 称 阻抗): 


卫 
2%0s9 二 万” 称 为 功率 因数 ; 


singy 一 克 ; 
下 三 冲 r 一 人 称 为 电抗 。 


阻抗 的 倒数 称 为 导 和 精 ” 王 一 寺 ， 


电抗 的 倒数 称 为 电 划 ”8 一文. 


( 5 ) 阻 抗 的 化 简 和 变换 
切 串 联 (图 1-5) 总 阻抗 访 一 少 十 祖 。 十 旋 。。 (1-5) 


1-5 串联 电路 


2) 帮 联 (图 1-6) 总 阻抗 力 一 一 .人 (1-6) 


了 5 


3) 三 角形 变 为 星 形 ( 图 1-7) 


汪汪 汪 旋 ; * 力 3 1-7) 
二 2 4 
Er YA 1-8) 
2 2 
si12ss (1-9) 


2 jz 十 多 9 十 Gin 


图 1-7 入 一 人 按 钱 图 

介 星 形变 为 三 角形 (图 1-7) 
2 (GL-10) 
加 (1-11) 
少 si 三 旋 s 士 旋 : 十 2 双 . Ga) 


2. 功 雍 计 算 


了 IT 
永 = 立 旋 站 为 立 的 共 屯 复数 。 ( 坟 13) 
如 也 =D， 即 芯 的 初 相 角 4 等 于 雾 5 
IT=T(cosg 一 Jsinp)， 
则 市 =ZTI(cosg 一 Jsin Oo) 一 DTTeos 2 一 70Tgsin 9 
宇 全 7 纺 ， 
式 中 卫 =V7I ecos92 称 为 有 荔 功 这 
@=V7 sin 2 称 为 无 功 功 这 ; 
丈 =VIT=V Pa +Qa 称 为 入 在 功率 。 
如 用 电流 和 电阻 电抗 求 功率 时 ， 则 


卫 三 了 3 瑟 ， (1-14) 
人 二 (1-15) 
本 = 了 32 (1-16) 


上 述 公 式 对 于 单 相 而 褒 ， 如 果 在 对 称 的 三 相 系 统 中 求 三 相 功 
索 ， 其 公式 如 下 : 


卫 =wW3DUJcosp 或 同人 一 了 5 (< 
Q=V3UTsing 或 Q=373: 和 X; (1-18) 
本 =w3UT 或 静 三 3737。、 (119) 
此 时 ， 忌 指 粹 电压 ， 而 不 是 相 电 压 。 
.3。 三 个 基本 定律 
《1 ) 欧 姆 定律 
的 各 b 
co 一 一 一 一 CE 一 一 一 
三 =vob 
图 1-9 
电路 中 通过 的 电流 与 所 施加 的 电压 成 正比 。 
用 复数 公式 表示 ， 即 - 叶 =2。 (1-20) 


比例 常数 少 即 为 阻抗 。 


2 


(2 ) 对 任意 一 个 精 点 而 营 ， 流 入 或 流出 此 糙 点 的 电流 的 代数 
和 恒 等 于 需 。 

即 3 一 0。 

此 时 若 以 流 太 糙 点 的 电流 为 正 (如 六 、7is)， 则 从 结 点 流出 
的 电流 为 贫 ( 如 is 、i)。 在 图 1-10 的 情况 下 ，. 


开 十 一 工 ; 一 工 :二 0。 (1-21) 


图 1-10 


(3 ) 回 路 中 电势 的 代数 和 等 于 电压 降 的 代数 和 。 

即 2 用 =23U . 

此 时 电势 与 电压 的 方向 与 某 一 指定 方向 相同 时 算 作 正 ， 与 指 
定 方 向 相反 时 算 作 和 负 。 在 图 1-11 的 情况 下 ， 


记 ; 一 六 :三 DTD: 一 Us 一 Vi (1-22) 
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1-3 农村 供电 规划 常用 术语 解释 


1 电力 和 芒 ”由 发 电厂 电气 设备 、 变 电 所 、 电 力 纺 路 以 及 用 
请 用 电 设备 毛 一 定 规则 连接 起 来 的 整体 ， 称 为 电力 条 入 。 

主要 供 农村 用 电 的 电力 系 范 ， 称 为 农村 电力 有 条 炉 。 

2. 电 力 网 “电力 系 芋 的 一 部 分 ， 即 由 变 电 所 、 电 力 炉 路 以 及 
用 户 用 电 襄 备 粗 成 的 整体 ， 称 为 电力 网 。 

主要 供 农村 用 电 的 电力 网 ， 称 为 农村 电力 网 。 

3- 奥 载 率 ”用 电 设备 的 实际 出 力 与 读 设 备 容量 的 比值 。 

4. 需 用 牵 ”一 个 排灌 站 或 用 电 企业 的 最 大 负荷 与 设备 容量 总 
和 的 比值 。 

5. 同 时 率 ”一 个 地 区 的 实际 最 大 负荷 与 该 地 区 内 各 用 户 (或 
变电站 ) 本 身 最 大 负荷 之 和 的 比值 ， 称 为 这 些 用 户 (或 变电站 ) 之 
商 的 同时 这 (分 子 分 母 必 须 都 包括 网 损 牵 或 都 不 包括 网 损 索 ) 。 

6. 了 网 损 牵 ”在 电力 网 最 大 负荷 时 ， 业 路 和 变压器 损失 的 电力 
与 该 最 大 负荷 减 去 损失 后 所 得 数值 的 比值 。 

?7 用 电 达 ”发 电厂 自用 电力 与 发 电厂 供 葵 电力 网 电力 的 比 
值 。 

83. 煤耗 这 ”每 生产 一 度 电 所 消耗 的 煤炭 量 。 如 果 煤 耗 量 折算 
成 7000 大 卡 /公斤 的 标准 煤 ， 称 为 标准 煤耗 牵 。 通 常 把 标准 煤耗 
达 简 称 煤耗 这 。 

9. 设 备 容量 ” 训 备 的 钱 牌 上 所 注 明 的 容量 。 

10. 络 定 容 量 ”如 备 在 规定 条 件 下 运行 时 的 出 力 ， 在 一 般 情 
况 下 ， 叙 定 容 量 等 于 设备 容量 。 

11. 工 作出 力 ”发 电厂 能 够 担任 负载 (或 负荷 ) 的 能 力 。 

12. 保 证 出 力 ” 指 水 电站 在 识 计 枯 水 年 的 枯水期 月 下 均 出 力 。 

13. 受 阻 和 容量 ”发电 设备 因 某 些 原因 而 减 小 的 部 分 出 力 ， 即 
敲 备 容量 与 实际 可 能 工作 出 力 的 差 值 。 

14. 备 用 容量 、 为 了 保证 电力 条 巧 正常 和 安 公 运 行 ， 注 足 负 
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动 以 及 虹 需要 而 设置 的 容量 。 
荷 波动 以 及 设备 在 素 故 和 检修 时 的 供电 需要 而 设置 的 容量 。 
15. 备 用 奉 ， 备 用 肉 量 与 最 大 发 电 负 于 的 比值 ， 以 百分数 表 
示 o 

16. 负 青 密 度 ” 单 位 面积 (如 公里 a) 内 的 电力 负 守 称 为 负荷 窗 
度 。 

17. 最 大 负荷 利用 小 时 年 用 电量 与 最 大 负 检 的 比值。 

18. 发 电 设备 利用 小 时 ”发 电厂 年 发 电量 与 发 电 设备 容 量 的 
比值 。 

19. 供 电 最 大 负荷 ”又 吓 供电 负 告 ,包括 网 损 在 内 的 电力 网 的 
最 大 负荷 。 

20. 发 电 最 大 负荷 ”也 吓 发 电 负荷 ,包括 厂 用 电 在 内 的 发 电厂 
的 实际 最 大 负荷 。 


1-4 农村 供电 规划 常用 图 侈 及 符号 


表 1-13 ”供电 规划 地 理 接线 图 常用 图 例 


名 称 | 图 侧 名 称 ES 

水 力 发 电厂 电 纺 革 
火力 发 志 厂 os; 
110 千 伏 变 电 所 | 公路 | 人 
35~…60 千 伏 变 电 所 1 | 一 
6 一 10 千 伏 变 电 所 人 大 央 市 | 2 
110 千 伏 电 力 缠 小 城 侍 锣 
35 千 伏 电力 和 线 省 

人 民 公 社 仿 
6~10 千 伏 电力 入 人 
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珍 {-14 供电 规划 单线 千 栈 图 及 阻抗 图 等 常用 符号 


交流 发 电机 包 消 开关 | 
直流 发 电机 和 人 了 离开 关 ( 刀 并 ) / 
同期 调 相 机 外 导 荷 开关 
电动 机 四 | 多 村 昌 

芭 庆 知之 帮 器 | 8 | 电 济 互 三 丰 . 
三 禄 管 变压器 争 3 各 8 
带 芭 益 调 讨 亦 压 器 峡 | 这 了 3 人 

自 相 变 压 器 四 | 验 激 器、 9 

限 流 电 抗 器 中 估 过 吉 训 1 

| 

消 交 线圈 才 | 电阻 二 
接地 电抗 人 
天 多 避雷器 1 器 我 人 
和 寺 计生 本、 三 庆 


表 1-16 常用 单位 符号 


符 号 草 位 名 称 
Emma. 安培 
了 伏特 
ena 千 伏 
Im 王 
王 延 
Kg 兆 五 
和 . 伏 安 
也 千 伏 安 
sec 兆 伏 安 
ID2 PR 
cin2 马力 
Im 欧姆 
mn3 兆 欧 
era3 电 订 ( 迁 小 时 ) 
ma3/sec 


2 
” 束 1-15 ”基本 电气 量 代表 符号 
名 称 符 名 称 符 号 
电流 5 导 箱 Z 3 
电压 | 了 名 电阻 尼 y 
电势 | 刀 ， 8 电抗 到》 了 
有 功 功 率 让 央 阻抗 2 2 
无 荔 功 这 人 电阻 系数 
起 在 功率 7 电感 ， 自 感 柔 数 沪 
功率 因数 Co8 9 电容 C 
电导 | G 9 上 率 史 
电 纳 B) 5 角速度 四 
二 机 让 下 


第 二 章 ”农村 供电 方案 的 技术 经 济 比 较 
方法 及 发 适 变 电工 程 综合 经 济 指标 


2-1 概 述 


农村 供电 规划 的 任务 ， 是 根据 国家 计划 和 人 民 公 入 集体 烃 济 
的 要 求 ， 根 据 国 家 放 定 的 方 斜 政策 ， 因 时 因地制宜 地 提出 规划 地 
区 内 实现 农村 电气 化 的 方案 ， 这 些 方案 在 技术 烃 济 上 要 合理 ， 运 
行 管理 上 要 简便 ， 井 且 适 应 我 国 农村 当前 的 具体 情况 。 

在 规划 地 区 内 农业 负荷 及 其 他 用 户 所 需 电力 的 数值 确定 以 后 
(负荷 一 般 预 计 期 限 在 5 年 左右 )， 就 可 以 根据 地 区 动力 赛 源 、 负 
荷 特性 以 及 地 区 情况 ， 拟 制 几 种 看 来 大 致 合理 的 供电 方案 。 一 般 
退 来 ， 农 村 供电 规划 中 遇 到 的 方案 比较 ， 有 下 面 两 个 方面 : 

(1 ) 提 出 取得 电源 的 方式 “ 即 解决 规划 地 区 的 用 电 是 用 架 让 
高 压 电力 粹 路， 从 已 有 的 区 域 电力 系 业 取 得 电源 ， 还 是 在 本 地 区 
建立 中 小 型 的 水 电厂 或 火电 厂 。 如 果 是 火电 厂 ， 还 需 提 出 火电 厂 
燃料 的 来 源 和 运 核燃料 的 方法 。 

(2 ) 供 电 地 区 电力 网 的 糙 构 “包括 电力 网 采用 的 各 毅 电 压 、 
线路 连接 方式 、 变 电 所 的 分 布 和 容量 以 及 选择 各 种 电气 设备 等 

在 具体 做 供电 规划 时 ， 应 把 遇 到 的 问题 (可 能 不 是 上 济 内 容 
的 至 部 ， 而 只 是 其 中 一 部 分 ， 如 供电 电源 的 选择 或 电力 网 中 的 革 
个 技术 问题 )， 列 出 几 个 方案 进行 技术 灼 济 比较 ， 选 择 其 中 最 佳 
的 方案 。 
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2-2 供电 方案 的 技术 怒 济 比较 方法 


1. 技 术 和 经 济 比 较 的 前 提 
参加 上 比 较 的 供电 方案 ， 都 应 满足 农业 供电 的 技术 要 求 ， 这 些 


要 求 主 要 是 : 
(1 ) 渍 足 用 户 对 供电 的 安全 和 可 靠 性 的 要 求 ; 
(2 ) 电 能 质量 应 符合 要 求 ， 特 别 是 电压 要 符合 规定 ; 
(3 ) 运 行 管 理 便利 ， 操 作 检 修 方便 。 


2. 和 经 济 证 算 方法 


农村 供电 方案 ， 在 满足 以 上 供电 技术 要 求 的 前 担 下 ， 方 可 进 
行 各 种 供电 方案 的 炎 济 比较 ， 比 较 的 项 目 应 该 包括 : 

(1 ) 方 案 的 总 投 交 ; 

(2 ) 方 案 的 年 运行 费用 ; 

( 3 ) 根 据 需要 情况 ， 还 应 作出 各 种 方案 的 原材料 消耗 ， 主 要 
是 铜 、 铝 、 岗 材 和 木材 的 消耗 。 

方案 的 总 投 乔 和 年 运行 费用 ， 是 衡量 方案 优 劣 的 两 个 主要 项 
目 ; 当然 ， 投 次 及 年 运行 费用 最 小 的 方案 是 最 经 济 的 方案 。 

在 方案 比较 中 ， 有 时 要 受到 国家 (或 地 区 ) 对 某 些 原 材料 生产 
和 供应 的 限制 ， 例 如 对 铜 、 馈 、 人 钢材、 木材 及 煤炭 等 物资 生产 和 
供应 的 限制 ; 这 样 ， 在 选择 方案 时 就 应 考虑 这 些 因素 ， 有 时 甚至 
成 为 次 定 方案 的 因素 。 

需要 特别 注意 :; 在 方案 比较 时 不 能 单 任 总 投资 最 小 来 评定 方 
案 的 优 执 ; 同样 ， 也 不 能 只 赁 着 年 运行 费用 最 小 来 权衡 方案 的 优 
劣 。- 

如 果 仅 以 方案 的 总 投资 最 小 作为 选取 方案 的 唯一 指标 ， 这 秘 
方法 虽然 使 得 国家 的 基本 建设 投资 ， 在 一 定 的 意义 上 得 到 了 节 
省 ， 但 是 有 时 投 壮 指标 的 节 狗 ， 是 由 于 降低 了 方案 的 技术 装备 水 
平 、 降 低 劳动 生产 牵 而 得 到 的 。 这 样 就 会 造成 增加 电能 成 本 、 降 
低 电 能 质量 的 不 良 后 果 。 当然 也 有 投资 最 省 即 是 最 优 方 案 的 可 
能 ， 但 一 般 吕 来 ， 仅 用 投 交 最 小 的 计算 方法 来 作为 纸 济 比较 的 币 
据 是 不 至 面 的 。 

如 果 仅 以 年 运行 费用 作为 选取 方案 的 唯一 指标 ， 这 种 方法 在 
大 多 数 情况 下 ， 是 由 于 科 投 资 较 大 而 提高 了 方案 的 技术 装备 水 平 
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和 劳动 生产 牵 ， 使 得 生产 电能 的 总 成 本 有 所 降低 。 但 是 国家 分 配 
状 金 是 有 限额 的 ， 如 在 某 一 方案 中 投入 大 量 资金 ， 即 使 每 年 的 生 
产 成 本 很 低 ， 但 就 会 由 此 而 使 得 其 他 和 烃 济 部 门 减少 了 相应 的 投 
剧 ， 这 样 就 有 可 能 影响 国民 烃 济 发 展 的 合理 比例 和 国民 纸 济 发 展 
的 速度 。 因 此 仅 用 年 运行 费用 最 小 的 计算 方法 来 做 为 码 济 比较 的 
币 据 也 是 不 人 至 面 的 。 

因此 ， 方 案 的 钦 济 比较 应 该 用 方案 的 总 投资 和 年 运行 乙 全 面 
地 来 衡量 。 即 前 面 瓜 训 的 以 投资 及 年 运行 费用 均 最 小 的 方案 才 是 
烃 济 上 最 好 的 方案 。 但 是 往往 在 方案 的 和 经济 计算 中 出 现 有 一 个 方 
案 的 投资 大 、 年 运行 发 小 ， 而 另 一 个 方案 的 投资 小 、 年 运行 改 
大 ， 在 这 样 的 情况 下 ， 完 葛 如 何 考 虑 投资 和 年 运行 费 的 综合 效果 
呢 ? 也 就 是 说 ， 对 方案 投资 的 差 镍 与 年 运行 费 的 差额 如 何 相互 街 
量 呢 9 这 是 一 个 十 分 重要 的 课题 

目前 一 般 采 用 的 是 “抵偿 年 限 ” 的 方法 : 即 当 方案 1 的 投资 
2 大 于 方案 2 的 投资 Z。， 而 方案 工 的 年 运行 费 卫 ; 却 小 于 方案 2 
的 年 运行 费 厂 * 时 ， 即 用 计算 投资 抵偿 年 限 六 来 确定 。 

2 一 和 


和 (2-1) 

抵偿 年 限 的 标准 值 在 农村 供电 规划 中 一 般 可 取 为 5 年 。 

当 抵偿 年 限 小 于 抵偿 年 限 标准 值 时 ， 应 认为 投资 较 高 的 方案 
在 和 经济 上 是 有 利 的 ; 反之 ， 抵 偿 年 限 大 于 抵偿 年 限 标准 值 时 ， 则 
认为 投资 较 低 的 方 染 在 经 济 上 是 有 利 的 。 

对 于 多 个 方案 进行 比较 时 ， 为 了 简化 计算 ， 可 以 把 抵偿 年 限 
的 计算 公式 变换 一 下 ( 纯 数 学 上 的 变换 )， 称 之 为 计算 费用 五;.。 最 
小 的 方法 ， 即 比 赤 族 方案 的 计算 费 用 ， 如 下 式 : 


oveovesooovesnesvoocao (2-2) 


式 中 入 sw 一 一 抵偿 年 限 标 准 值 。 
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当 某 一 方案 的 计算 费用 最 小 时 ， 即 认为 藤 方 案 在 克 济 上 是 最 
有 利 的 。 

当 各 方案 的 投 关 和 年 运行 费 ( 或 计算 费用 ) 相 差 不 大 时 ， 应 该 
优先 采用 具有 下 列 情况 的 方案 。 

《1 ) 具 有 分 期 投资 的 可 能 性 ， 尽 量 使 得 国家 的 套 金 能 得 到 最 
充分 合理 的 使 用 ; 

(2 ) 能 大 量 节 狗 钢 、 铜 、 馈 和 木材 等 原材料 ; 

(3 ) 技 术 条 件 比 较 优 越 ， 运 行 管理 比较 方便 ; 

(4 ) 建 设 时 间 显 著 顷 短 ; 

《5 ) 能 适应 远景 发 展 的 需要 和 便于 方案 的 过 滤 。 

此 外 还 应 注意 到 设备 供应 的 可 能 性 和 农村 交通 运输 的 条 件 等 。 


3. 方 案 比 较 的 经 济 计 算 范 转 


(1 ) 方 案 投 次 的 计算 范围“ 在 进行 一 个 农村 动力 系统 的 供电 
规划 方案 计算 时 ， 为 了 简化 计算 ， 一 般 可 以 只 比较 诸 方 案 的 不 同 
部 分 ， 而 不 计算 各 方案 相同 部 分 的 投资 。 

计算 中 对 于 新 建 的 农村 动力 系统 方案 ， 应 计算 发 、 浴 、 变 、 
并 电 说 备 的 全 部 投资 ;对 于 扩建 的 系统 方案 ， 应 计算 系统 中 有 关 
发 、 涂 、 变 、 配 电 说 备 的 新 扩建 部 分 的 投资 (包括 无 功 补偿 装 赎 、 
调 压 设 备 等 )。 

在 计算 中 ， 还 应 包括 某 些 方 案由 于 相对 地 增 大 电力 损失 ， 从 
而 夫 加 了 有 航 装 机 容量 的 补充 席 投 资 。 

如 果 在 多 济 比较 中 ， 涉 及 到 需要 其 它 国民 沟 济 部 闲 夫 加 投 
装 ， 则 在 方案 比较 中 必须 分 别 情 况 计 算 这 一 部 分 的 投资 ;例如 ， 
在 水 火电 站 比较 中 ， 火 电站 的 总 投资 中 应 恋 包 括 煤 矿 的 投资 。 

由 区 域 电 力 系 入 和 南 农村 供电 时 ， 电 源 部 分 的 投 赛 ， 可 以 按 拷 
电力 系统 内 可 能 装 惟 的 大 型 机 粗 的 投 赛 ， 用 分 所 方法 而 得 到 。 比 
如 在 大 电力 有 系 苞 内 建设 一 台 12000 死 的 机 钥 需 900 万 元 ， 如 果 系 芒 
向 农村 供电 6000 死 , 则 农村 电源 拨 比 例 分 摊 的 授 状 即 为 450 万 元 。 

(2 ) 方 案 的 年 运行 费用 的 计算 范围 ”农村 供电 方案 年 运行 慢 


| 中 26 

员 用 计算 ， 应 该 包括 以 下 各 项 : 

切 各 种 设备 (包括 发 电厂 、 变 电 所 、 电 力 攻 路 以 及 系 纺 中 的 
由 中 无 功 功 这 补偿 咒 备 、 调 压 设 备 等 ) 的 年 折旧 羽 ; 

| | 2) 各 种 设备 的 年 维护 费用 和 修理 费用 :; 

3) 厂 用 电 、 狠 路 及 变压器 年 能 量 损失 费用 ; 

4) 工 作 人 员工 资 ; 

5) 电 厂 的 年 运行 费用 中 的 燃料 消耗 费用 。 


由 2-3 ”发 次 变 电 工 程 粽 仓 既 放 指 标 


川 | 1。 概 壕 

为 合理 地 糯 制 农村 供电 规划 和 设计 ， 需 要 有 进行 方案 比较 使 
用 的 技术 软 济 指标 。 由 于 我 国 地 区 辽 关 ， 地 形 复杂 ， 气 候 变化 很 
| 大 ， 各 地 的 情况 双 都 有 比较 大 的 差别 ， 因此 很 难 壬 出 一 套 适 合 全 
国 各 地 区 使 用 的 技术 轰 济 指标 。 这 里 仅 介绍 一 下 一 般 平原 地 区 和 
宕 温带 气候 区 域 适用 的 指标 (在 其 他 地 区 和 气象 条 件 下 ， 可 用 表 
2-39 的 修正 系数 ) ， 这 些 指 标 仅 作为 规划 工作 的 参考 。 各 地 区 在 

| 作 规划 时 需 根 据 本 地 区 的 具体 条 件 进行 修正 或 重新 彤 制 。 


国 必 下 2. 和 综合 经 济 指标 
(1 ) 小 型 大力 发 电厂 综合 经 济 指 标 
雪 2-1 新 建 小 型 火力 发 电厂 投资 


电厂 容量 去 俩 炉 蒸 发 量 总 造价 童 位 延 投 资 
GD | ( 吨 / 时 ) (万 元 ) (元 / 征 ) 
川 1500 2XTEK-0.75 2X6.5 150 1000 
177 1180 
3000 2XTK-1.5 2X10 2 900 
300 1000 
6000 2XAK-3 2X20 人 汪汪 
541 900 
12000 2 又 AK-6 2 又 35 8 730 
960 800 


0 
注 : 各 投资 指标 中 烈 和 人 两 个 数据 ， 上 面 一 个 是 推荐 的 一 般 标 准 , 下 面 的 数据 为 上 
了 上限 值 。 


2 
(2) 电 力 和 线路 烷 合 多 济 指标 
表 2-2 0.38~~10 千 伏 配 电线 路 禾 合 投资 
导 重 | 木 守 线路 狂人 投资 水 泥 村 和 糖 路 综合 投资 
导 苇 牌号 (万 元 /公里 ) (万 元 /公里 ) 

种 类 0.38 直 伏 才 和 起 优 下 0 二 优 9535 二 伏 首 全 二 估 让 0 插 伏 
钢 G-25 0.140 0.247 | 0.261 0.233 0.309 | 0.322 
G-35 0.205 0.290 | 0.300 0.284 0.348 | 0.362 
詹 
4 G-50 0.261 0.350 | 0.362 0.335 0.410 | 0.423 
较 G-70 0.362 0.450 | 0.460 0.429 0.500 | 0.512 
粮 G-95 0.400 0.490 | 0.500 0.489 0.541 | 0.552 
音 G- 史 35 0.134 CS TOS273 0.247 0.347 | 0.369 
作 G- 由 4 6.140> 让 62255 | 102277 0.252 全 350 11062372 
LU 
然 G- 史 5 0.152 0.268 | 0.290 0.266 0.364 | 0.385 
粮 G-y6 0.160 0.275 | 0.297 0.286 0.370 | 0,.392 

工 -16 | 0.222 0.361 | 0.386 0.356 0.473 | 0.498 
旬 工 -25 0.255 0.390 | 0.407 0.387 0.493 | 0.518 

工 -35 0.294 0.416 | 0.438 0.408 0.510 02.533 

工 -50 0.344 0.450 | 0.467 0.438 0.528 | 0.545 
绞 

工 -70 0.446 0.556 | 0.573 0.541 0.634 | 0.651 

工 -95 0.563 0.678 | 0.695 | 0.656 0.756 | 0.774 
尘 L-120 | 一 6825 13885842 0.903 | 0.920 

工 -150 一 0.984 | 1.001 一 1.062 | 1.079 

工 -16 0.476 一 一 0.590 一 一 
钥 

下 -25 0.662 一 一 0.776 一 一 

工 -35 0.869 一 一 0.984 一 一 
绞 

工 -50 1.148 一 一 1.242 一 二 

了 工 -70 1.617 一 一 1.704 一 一 
往 

工 -95 .3 一 一 2.220 一 一 


| 
1 | 站 


| || | | 咱 ss 
【| | ， 2 
个 几 
中 
| 吕 一 一 (单位 : 钢材 、 水 泥 ， 吨 / 父 里 ， 木材 ， 米 3/ 公 里 ) 
| | | ie 人 oreeeeeeereweerreveeeeeeeeeeeeeeeeeeeoaarereeirioreeeeeeereve Carrierreeeepereireereeeerepeeeeerer 
几 和 册 | 大全 看 了 | 等 公 里 绍 导 | 木村 材料 洽 耗 | 水 泥 杆 材料 消闲 
沁 直 六 页 下 本 上 二 ”和 | 全 全 全 让 | 全 全 全 
旬 工 -(3X16 十 1X16) 0.251 0.385 | ( 吨 / 公 里 ) 0.38 千 伏 6 必 10 千 伏 | 0.38 千 做 | 6 一 10 千 伏 
工 -(3X25- 二 1X16) 0.284 0.415 人 二 一 
- 工 -(3X35- 二 1X1g) 0.323 0 吉 生 全: | 寺 米 ) 己 全 相 加 入 二 钢材 | 木材 | 钢材 | 木材 | 钢材 | 水 泥 水 泥 
工 -(3X50 十 1X25) 0.420 0.514 | 
工 -(3X70-L1X35) 5 16 51412950347 下 830 | 生机 作证 当 天 | 二 由 0 人 | 县 29 
| 工 -(3X95- 二 1X50) 0.644 0.738 25 0.198| .05241 0529 | 42 031| 758 | 19 | 5.0| 23 | 728 
几 届 内 击 120 0 汪 人 计 于 35 0.282| 0.325| 0.26 | 3.8 | 0.28 | 7.0 | 1.7| 4.6|2.25 | 2.5 
鲍 0 0.545 0.659 50 0.405| 0.47| 0.21 | 3 | 0 | 5.8| 44| 3.9| 47 | 2.45 
| sx 0.897 70 0 56 和 103658| 52 下 下 3 全 | 全 .8 35 27 人 15 
外 贸 Re 0.989 1.103 95 0 这 生 | 十 503 目 oo 全 | 同和 
人 1.422 120 0.969 670 人 这 区 本 大 
晤 熙 -(3X70 十 1X35) 1.869 1.923 150 1.230 本 为 攻 区， 本 区 这 号 
工 -(3X95 十 1X50) 185 1.488 | 0.77 | 5.8| 1.4 人 | 


. 注 : 1 . 导 往 重量 未 计 及 损耗 。 
袁 2-4 35~~110 千 伏 电 力 线 路 综合 投资 2 .主要 材料 系 参 照 有 关 资 料 估算 的 。 


人 这 洒 放 续 使 示 次 | 水泥 杆 糖 路 符合 投资 (万 元 /公里 ) 


几 35 干 估 5 袁 2-6 35~110 千 伏 电 力 毯 路 ( 钢 世 铝 线 ) 主 要 材料 消耗 
| 
国 几 1 : (单位 钢材、 水 泥 ， 吨 /公里 ， 木 材 ， 米 3/ 公 里 ) 
-25 
辣 G-35 导入 | 知人 祠 里 摧 蔓 攻 ”水泥 杆 材料 消耗 
经 50 坝 ( 吨 / 公 里 ) | 35 千 伏 35 千 伏 60 千 伏 110 千 伏 
芒 G-70 人 全 和 
Ek2) | 已 各 蓝 雪 | 亲生 | 钢材 本 材 | 钢材 | 水泥 涪 衬 水 油 角 树 业 浊 
= 
人 各 二 各 志 
合 二 2 人 7 35 | 0.389| 0.297| 0.092| 0.292| 14. 
| 和 0 站 0 50 | 0.587| 0.432| 0.155| 0.485 
川 芯 3 0 丰 833 1.165 1.267 70 | 0.817| 0.601| 0.216| 0.556 3.02 
是 避 铝 人 95 | 1.31 | 0.832| 0.478| 0.858 3.10 
| | 2 人 人 局 | 和 1.636 120 | 1.532| 1.014| 0.518 3.20 
| 续 工 G-150 1.486 | 一 1.791 1.854 4150 | 1.892| 1.263| 0.630 3.25 
工 G-185 0 用 2.066 2.114 2.373| 1.565| 0.808 3.40 


| 注 : 竺 合 投 资 指标 膝 指 革 基 杆 著 路 的 。 双 基 村 簇 路 的 投资 须 增加 卖 2-40 中 的 修 


正 值 。 注 : 此 玫 有 和 根据 有 关 资 料 估算 的 。 


中 ， 
[ ?看 | | 
| 册 30 > 31 
| | 山 了 
国耻 衬 A AR 插 
几 | (3 ) 变 电 所 和 烷 合 沟 济 指标 表 2-10 110/35/6~10 千 伏 至 变 压 器 符合 级 济 指标 
| 是 由 由 站 
| 吉 2 7 35/6 一 人 0 千 估 主 变压器 综合 径 济 指标 | 指标 | 本 体 价 格 | 这 合 投资 | 主要 材料 消 闵 ( 木 材 : 米 3/ 吾 ,其 它 ; 兄 / 吾 ) 
| > 指标 | 本 体 价格 | 纤 合 投资 ”主要 材料 消耗 (未 材 ， 米 3/ 间 ,其它 吨 / 癌 》 | 型 式 (万 元 /人 音 ) | (万 元 / 台 )| 网 材 | 硅钢 片 | 铜 | 强 | 水 泥 | 未 村 
1 咱 | 四 本 jggaaaamar RE 4 上 『 
上 由 za 去 \ 全 元 /请 ) | (万 元/ 对) | 钢材 | 硅钢 片 钢 绍 | 水 泥 | 木 材 SERE-5600 | 14.364 | 15.21 | 
SJ-320 0.876 1.74 | SSL-7500 | 14.960 18.92 | 75 17122002494 97 9 让 89 
咱 8 本 | | | SRST-10000| 17.776 22.03 | 18.29| 12.80 | 4.00 | 0.26 | 9.91| 1.89 
人 | SRSEL-15000| 21.824 | 26.50 | 23.59| 21.31 | 4.15 | 0.46 | 10.19| 1.98 
| 8J-750 | 1.440 2.60 | | | | SRESE-20000| 23.408 28.451 |.32.27 | 23.00 | 7T518 | .0564 省 10549| .98 
| | 
8J-1000， 1.776 3.00 | 
因 | 本 ~ 10 主 会 
| | 8J-1800， 2.696 4 2095 | 2551 | .666 10504.| 2.12 1 0.35 训 2-11 6 一 10 千 伏 标 上 变压器 综合 投 次 
| 200| 让 28 和 | 本 玖 生生 5 弥 下 生生 99 玉 六 记忆 总 二 和 | 于 如 本 体 价格 《ie/ 台 ) |- 替 | 合 投 -世人 元 /外 
咯咯 “BRJ-5600| 5.160 6.83 9 直人 002 6 壬 伏 10 千 伏 | 屋外 配 电站 “| 桩 上 变压器 
sgaaaaaaRRRRRRRRRRRRRRRRERRERERERER 二 SS 
| | 8J-7500| 6.952 8.81 9 8J-5/6-10 | 840 882 | 0.13 
| | | 
8J-10/6-10 | 1040 | 1097 0.16 
吉 2-8 60/6~10 于 伏 主 变压器 粽 合 经 济 指标 8J-15 | 1l260 | 0.18 
”8J-20/6-10 1200 | 1260 | | 0.18 
指标 本 体 价格 义 合 投资 主要 材料 消耗 (水 材 ; 沙 3/ 癌 ,其 它 ; 吨 / 癌 ) 8J-25/6-10 1470 | ER 0.22 
轴 型 式 | (万 元 /下 ) (万 元 / 台 ) | 钢材 | 硅钢 片 水 泥 | 床 材 8SJ-30/6-10 | 1560 1638 | 0.24 
上 | 本 8J-4016-10 1858 1 , 
| 4 0 ， 8J-5016-10 1920 | 2016 0.25 0.29 
网 区 3.26 | 0.68 | 0.04 4.20 | 0.9 8J-75/t-t0 | 2520 | | 本 
风 3 8SJ-100/6-10 | ?80 | 2940 0.41 0.40 
人 | 3J-150/6-10 | | 3767 0.51 0.51 
人 | 8J-180/6-10 4000 | 2420 0.57 
中 2 | 8J-20016-10 /WE 55 
| 风 8J-240/6-10 稿约 “站 5150 0 
] 袁 2-9 110/6~ 10 千 伏 主 变压器 烷 合 经 济 指标 8J-300/6-10 | | 5596 0.76 | 0.73 
| 吊 本 指标 | 本 体 价 格 | 迷 合 投资 主要 材料 消耗 (木材 ， 炒 3/ 癌 ,其 它 ; 吨 / 癌 ) SJ-32016-10 5840 6132 | 0.81 0.80 
国 | 几 改作 8J-56076-10 9000 9000 1.24 
| i Sa 元 /全 清太 有 
由 型 式 、、| 全 元 / 言 ) | (万 元 / 训 ) | 钢 材 硅 人 片 | 钢 绍 | 水 泥 | 木材 8J-75076-10 11560 1.50 
加 SET-5600 8.772 11.38 | | 8&J-1000716-10 | 14800 1.88 
SEE- | 全 下 = 
ss | CE | 洼 : 1. 由 于 变压器 本 体 价格 〈6 千 优 与 10 千 伏 ) 相差 其 小 ， 因 此 喧 合 投资 中 不 寻 
BEL-10000 | 13.640 9 站 玉生 区 和 | 8.16 | 5.91 | 1.03 其 益 别 
SEE-15 5632 荆 | 7 19. .78 | 6. 
| | 15000| 16.632 19.86 |18.56 ， 13.87 | 2.78 | 0.16 | 6.37 | 1.07 元 上 评 指标 中 包括 了 变压器 人 备 、 村 塔 、 间 泪 铁 件 、 牙医 式 保险 、 防 填 保 
SETL-20000| 17.864 | 


21.33 |21.48 | 18.06 | 3.57 | 0.31 | 6.37 1.07 


护 间隙 以 及 安装 材料 ， 运 翰 等 弗 用 。 


的 乒 
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T8 1 T078 |ZT 098 0| 06 和 


1 二 他 如 本 叉 诸 > 


人 
葵 北 | 跑 闻 | 茎 | 田 | 族 


二 
全 EN 本 全 和 
记 民 
便 | 部 二 
| 至 | 人 
冯 直 册 工 
人 | 一 9 帘 
对 | 小 | ~ 和 0 
呈 | | 人 迁 
辐 | .| 立 | 省 上 
同 | 全 | = | 下 时 站 
昌 | ”| :党 攻 和 
民 宙 击 下 有 直 区 本 二 瑟 
融 是 0 Lv 匠 
全 

喇 全 和 2 
风 | 捍 从 具 [ 和 号 和 2 有 | 计生 
由] 向 已 六 路 
间 全 淡 电 
5D FT 下 三 的 了 
了 臣 全 人 和 5 全 生生 二 主人 册 丰 站 
本 二 
| = 
和 

曲 过 二 二 汪 本 汪汪 


00FT jzr0t 六 0 oy 9F 


S 0T |S0"0|Sy 0| ST 8 


S8"T 0"0|S8 0 2 8 


S8*T 3S00|S8 TI 861 | 


|) 
则 副 /gsSK :性 泣 


| ax | 器 | | 
| 


绊 战 性 花生 平 
妊 和 


妇 得 豆 


避 导 赵 融 号 咒 划 辆 哥 状 昌 晶 4 避 涌 二 011 一 98 z1-Z 洒 


GE 长 归 庵 ) GS2-zAD 


二 生生 全 这 全 让 下 二 


009/D0TT-SAAG 
0097/0TT-8AAG 
000710TT-ZAAG 
009/0TT-ZAAG 
009/0TT-TAAS 


00zT/D09-TAAG 
0097109-TAAG 


000T/S8-ZAAG 
009/S8-ZAAG 

交 009/GSE-TNAG 
各 009/S8-TAAG | 38 

可 009/S2-TAAS 

( 妖 期 对 入 鼻 )AA 江 


尘 配 (十 ) 


关 攻 外 删 剖 者 期 耿 | 下 时 


| 
有 
3 35 
中 册 | | | 寺 | 生生 生生 全 全 5 泰 2-16， 变 电 所 固定 地 分 符合 经 济 指标 
证 
| 因 攻 2 时 | 人 
ee 有 | | C5 元 ) 钢 材 | 铀 | 水 泥 | 木 材 
及 区 只 | 一 2X750 及 以 下 
| 站 | 本 食 人 总 35 2X1000~2X3200 5 1.16.6 0.26 29.94 | 11.64 
| | 全 下 到 了 2 又 5600~2X15000 ， | 13.00 | 22.32 0.46 49.43 | 14.10 
| 号 汝 -着 
| 坚 至 mm 站 焉 | 紧 mu 1 
| | 本 车 殷 | = = 执 | 当 | 3 2X1000 一 2X3200 9.93 | 16.6 | 0.26 | 29.94 | 18.64 
| 加 | 后 ER = 频 攻 本 全 志 60 2X5600 玫 2X7500 中 9 
骨 | 这 区 洪 | 全 总 号 实 亚 村 | =” 2X10000 一 2X20000 |19.46 | 38.19 | 0.66 | 86.72 | 31.09 
| 蛙 红 mm | 
| 妹 是 一 一 有 
由 全 且 国 二 = | 玫 和 2X10000 及 以 下 29.72 46.66 | 1.15 | 44.T3 
; 串 。 忆 110 
和 蛋 中 | - 了 芝 站 攻 习 | 铝 1 四 0 写生 天 5 的 | 30 5 7 本 3 ls. | 55.43 
| | 人 要 | ;3 是 | 活 | 汪 | 史 本 
“ 浊 攻 关上 | 
电 状 | -| 吉 | ,号 Sssss 下 工 让 二 于 用 二 袁 2-17 变 电 所 其 它 如 分 禾 合 经 济 指标 
| 了 引 昌 要 | | | 
下 发 | 扣 专 | ss 2 3 1 | 哆 | 变电站 电 甘 等 狗 35 千 伏 站 60 千 伏 | 10 千 伏 
| 时 | 重 | 二 攻 | | -一 一 一 
| 中 沟 | 作 | 至 冯 1 名 旺 | 时 其 它 部 分 费用 占 变电站 本 体 费 用 的 多 5 一 4 4~3 3 一 2 
由 | 2 避 冯 已 加 避 书 瑟 尽 朵 有 上 
| 立 号 和 区 可 
| | 本 表 2-18， 变 电 所 特殊 吕 分 符合 航 济 指标 
| 彤 玫 本 后 沉 Te Fn 必 下 天 二 贡生 三 
由 UN 下 | 加 | 电 压 ， 如 备 型 号 或 容量 综合 投资 《木材 : 米 2 其它: 吨 ) 
0 提 党 ( 千 伏 ) | 。《( 千 伏 安 或 二 乏 ) | ( 方 元 ) | 钢 材 | 钢 绍 | 水 泥 | 水 材 
本 和 
皮 这 1 消 红线 图 
调 | 让 全 = 必 2 有 入 DJ-175/6 0.43. 
2 人 -3 攻 号 二 重 汪 | 与 DJ-35016 | 
TEST 路 ET 6 | 
ssssss|. > | xDT-rso/s | war 
于 礁 且 上 
1 元 -140076 5 
和 【“ 塘 胡 可 术语- 区 人 | 


其 > 办 


米 才 (4 ) 发 泛 变 电工 程 折旧 蕉 护 达 
由 电 压 | 琢 备 通 号 或 容量 | 院 合 投资 Ce 站 4] 表 2-19 
| | ， ( 千 伏 ) | 。〈 千 伏 安 或 千 乏 ) | (万 元 ) | 全 了 绍 | 水 泥 | 木 材 
往 DJ-300/10 0.70 | 
由 10 和 DJ-600/10 0.86 
| | 和 DJ-1200/10 1.61 2 
上 | 1500 延 六 下 3.8 2 6.2 “12 
川中 和 DJ-275/35 0.79 | 0.82 | 0.09 证 本 3000 延 3.8 2 5.2 11 
人 入 DJ-550/35 1.26 榴 妈 0.14 2.0 0.23 6000 延 3.8 2 4.2 10 
咱 | | 六 DJ-1100/35 本 五 25000 延 以 上 3.0 2 3 三 8.5 
| | 川 和 XDJ-?200135 | 本 005 77 一 | 0 2.6 | 0.28 ，” 变 电 所 
| 一 AR 2X3200 千 伏 安 以 下 3.8 2 2 11 
| | | 驻 DJ-950/60 | 3.41 434 0.4 3.0 0.33 人 5 
中 60 和 DJ-1900/60 4.28 国 因 四 4.24 | 0.5 5 0.4 本 
| 入 DJ-3800/60 5.05 5.94 0.67 4.0 0.45 然 塔 罗 下 芒 路 这 3 后 
| | 2 才 电 电容 器 ， 水 泥 杆 输电 芒 路 2.4 1.0 2.0 5.4 
| 上 ear an RE 木 杆 输电 线路 2 二 3 4.0 8.5 
| 3000 千 乏 602 站 | 全 全 芒 4 汪 于吉 的 全 人 水 泥 杆 配 志 芒 路 本 3 有 
本 | 6 “| 7500 千 乏 了 放 全 人 3.15 未 杆 配 电 芒 路 站 到 
-4 | 15000 千 乏 5734 本 29.9 和 | 16 -56 6.3 电 德 线路 
时 3000 千 乏 和 6.15 1.53 1 1.26 注 : 1 每 年 基本 折旧 率 和 每年 大 修 折 旧 牵 拨 国家 规定 。 
IE 四 和 AN 10 “| 7500 千 乏 2 和 50 于 再 2 3.15 人 
国 由 | 15000 千 乏 59.60 | 29.96 | 7.6 56 6.3 
和 | 二 辣 让 让 训 和 全 和 汪 计 全 2-4 ”发 次 变 电 工 程 烷 合 痉 济 指标 的 锋 制 方法 
量 | 3 .同期 调 相 机 (元 / 千 乏 ) 
中 1. 火 力 发 电厂 综合 经 济 指标 的 编制 
| 2X 开 C-15000 | 81.30 总 
10 “| 2XxKC-30000 71.00 让 : 为 作 电厂 浙 于 工程 投 榴 
| 人 二 火力 发 电厂 新 建 工程 烷 合 投 矢 指标 按 股 备 、 安 装 、 建 筑 、 其 


| | 它 等 四 部 分 组 成 ， 见 表 2-20。 
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襄 备 费用 中 包括 ; 主 设备 ( 锅 护 、 汽 轮机 、 发 电机 ) 及 其 附属 
设备 ; 电气 设备 (发 电机 引出 兴 、 厂 用 电 、 主 控制 室 、 升 压 变 电 
站 、 全 厂 电 熏 、 全 厂 通 讯 ) ; 验 煤 设备 ; 除 灰 设备 ; 化 学 水 处 理 
设备 ; 中 心 修 配 厂 ; 全 厂 热 工 仪表 ; 实验 室 及 其 它 等 设备 和 设备 
的 运 杂 费 。 

2) 安 装 慢 用 ”安装 费用 包括 至 厂 设 备 的 安装 直接 蓝 和 安装 间 
接 费 。 安 装 直接 费 为 安装 的 装置 材料 ， 工 资 ， 机 械 使 用 费 等 。 安 
装 间接 费 为 安装 施工 单位 的 施工 管理 费 等 。 

根据 糙 计 及 届 查 资料 2x750~2x 6000 三 电厂 的 安装 费用 狗 
占 电 厂 总 投资 的 8 一 10%。 

3) 建 筑 费 用 ”建筑 费用 包括 主 厂房 、 基 磺 、 烟 岗 、 主 控制 
室 、 水 工 建 筑 、 玫 煤 、 除 灰 、 升 压 变电站 及 配 电 室 、 埔 助 及 附属 
建筑 等 。 

根据 统计 及 调查 资料 2x750~2x 6000 从 电厂 的 建筑 费用 狗 
占 电厂 总 投资 的 15 一 26%o 

4) 其 它 费 用 ”其它 费 用 包括 场地 平整 ， 迁 移 赔偿 ， 施 工 水 
源 ， 临 时 建筑 等 。 此 项 费用 占 2x750~2x 6000 磺 电 厂 总 投 交 的 
8% 左 右 。 

表 2-20 所 列 数据 系 两 机 两 妨 情 况 , 当 电厂 机 炉 台 数 有 变化 时 ， 
可 以 根据 经验 舟 计 的 台数 比 减 这 加 以 修正 ， 建 诸 和 采用 的 台数 尼 减 
这 为 120:100:95:90( 对 单位 死 投 矢 而 言 )。 即 将 两 机 两 炉 投 资 数 
作为 100， 同 一 类 型 的 一 机 一 炉 电 厂 投资 为 120， 三 机 三 炉 为 95， 
四 机 四 炉 为 90。 例 如 2 台 1500 死 机 和 2 台 10 晓 /时 炉 的 单位 下 投 
益 为 1000 元 ， 则 1 台 1500 克 机 和 1 台 10 吨 / 时 炉 的 单位 琵 投 将 
汶 1200 元 。 

对 扩建 的 补充 研 投 列 ， 可 按 同 类 电厂 新 建 投资 的 80% 诈 算 。 

《2 ) 火 力 发 电厂 工程 主要 材料 消耗 
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Eee 一- 一 一 一 一 一 一 一 ~ -一 一 一 一 - 


指标 
中 
安 装 


型 电厂 投 况 


人 小 


备 


(元 ) | 方 元 | 区 


设 


表 2-20 新 建 小 型 火力 发 电厂 综合 投资 


总 造价 


电厂 容量 
(〈 迁 ) 


1) 讽 备 费 用 ” 裔 备用 在 火力 发 电厂 全 部 投资 中 占有 很 大 的 比重 ， 根 据 一 些 统 证 和 调查 资料 来 看 ， 2X750~2 X6000 延 火 电厂 


的 设备 费用 狗 占 电厂 总 投资 的 55 一 65 允 。 


注 : 各 投资 指标 中 列 和 两 个 数据 ， 上 面 一 个 是 推荐 的 一 般 标 准 ， 下 面 的 数据 为 上 限 依 。 


炉 2X6.5 吨 /时 
和 信 到 于 而 
护 2X20 吨 /时 
炉 2 X35 吨 /时 


机 2XAEK-3 


机 2 XTK-0.75 
机 2XTEK-1.5 


40 
表 2-21 火力 发 电厂 工程 主要 材料 消耗 
钢 材 (公斤 / 延 ) | 
人 (公斤 / 延 ) | 木材 | 水 泥 | 有 色 金 属 
建筑 安装 | 发。 备 | 〈( 米 ?/ 王 ) | (公斤 / 延 ) | (公斤 /下 


工 K-750 78 120 0.2 4.15 
工 必 -1500 74.8 87 0.15 3.99 
工 了 -3000 81.9 72 汪 0.16 3.65 
人 AR-6000 89 3:30 
AR-12000 77 2.96 
人 AR-25000 70.6 2.21 


人 AK-50000 


注 ， 1 .扩建 机 粗 应 按 95 钨 计算 。 / 
2 .两 台 机 狙 时 应 按 一 台 机 粗 的 1.9 供 计算) 三 台 机 粗 按 2.85， 四 台 按 3.80。 
3. 有 色 金属 消耗 主要 是 发 电机 、 北汽 器 中 的 钢材 消耗 ， 一 般 占 85 钨 左右 。 


(3 ) 痰 力 发 电厂 运行 指 


人 火力 发 电厂 的 年 运行 费 


用 ， 应 包括 一 年 中 所 消耗 的 生产 、 管 理 、 迅 行 维 护 、 固 定 状 产 的 
折旧 以 及 其 它 等 费用 。 
火力 发 电厂 的 年 运行 费 可 用 下 式 玫 示 : 


了 1.a 一 0axo1 人 1 十 五 (223) 
本 8 和 
aej Ri 19); 


也, 一 一 火电 站 的 年 燃料 费 。 
[一 1.02. 了 0moJm 久 
式 中 1.02 一 一 运 梳 损失 系数 ; 


Jr 一 年 平均 发 电 标 准 煤耗 这 ( 吨 / 于 度 ); 
va 一 一 燃料 平均 到 厂价 格 (元 / 吨 ); 


/一 天 然 煤 折 成 标准 煤 的 系数 (下 全 八 热 玉 ).) 
，2)750~ 6000 质 火电 厂 的 运行 烃 济 指标 


红 


表 2-22 ”小 型 火力 发 电厂 主要 的 运行 经 济 指标 


折旧 材 工 资 管 | 电厂 工 | | 厂 用 电 

得 _ 胖 备 伟 末 及 其 作 人 员 陈 冰 和 | 率 | 过 站 

三 NS 全 要 |E 则 .区 | 履 | 电力 |( 电 一 汪 生 页 序 双 届 
(二 和 量 、、 | 元 /年 | 攀 /型 | 才 各 儿 证 | (%) | (%) | 雹 / 氏 ( 人 时) 元/ 下 度 ) 
1X750 97.3 了 熙 在 3 70 1.17 5 |14 一 15| 1200 |1500 一 |143.9 一 
2000 119 .8 
1X1500 87.5 40.6 60 0.875| 5 | 12| 1080 |2000 一 | 99.0 人 ~ 
2500 86.1 
1X3000 81.8 | 30.4 45 0.625 6 |10~11| 1010 |2500 一 | 69 .3 人 ~ 
.3000 61.7 
1X6000 7T1.0 | 16.9 25 0.578| 6 8w~9 876 |3000 一 | 51.3 人 ~ 
二 一 3500 47.1 
注 ，1 ,折旧 牵 : 散 备 折旧 这 刀 = 5.8 色 ;材料 备件 的 折旧 履 占 发 备 总 折旧 额 的 

40 力 左右 。 


2 ,本 过 所 列 章 位 延 投资 条 按 新 建 小 型 火力 发 电厂 投资 才 中 下 限 数值 乘 肪 一 
机 一 炉 的 比 减 率 而 得 的 。 . 

3 .火电 厂 的 平均 人 员工 资 取 450 元 /人 年 ; 管理 及 其 他 费用 占 全 厂 总 工资 数 
的 50 钨 左右 。 

4., 煤 壮 率 主要 是 根据 理论 推算 得 出 ， 共 参考 了 相应 的 一 些 和 统计 数字 ， 但 农 
村 电厂 目前 轻 居 荷 运行 情况 较 多 ， 所 以 雹 数据 可 能 对 轻 届 荷 电厂 来 说 从 
低 一 些 。 

5, 一 般 大 型 电厂 厂 用 电 率 (电力 或 电量 ) 相差 不 大 ， 而 小 型 电厂 的 厂 用 电 素 

”有 时 差别 壕 大， 在 此 列 出 的 数据 仅 供 参 考 。 

6 .目前 小 型 电厂 的 年 最 大 各 荷 利用 小 时 数 变 化 较 大 ， 在 此 仅 列 出 一 个 大 至 
范围 。 发 电 成 永 是 按 此 利用 小 时 数 计 算得 出 ， 使 用 时 可 以 根据 本 电厂 的 
情况 加 以 修正 。 

7. 燃 料 到 厂 昌 用 按 等 吨 35 元 计算 。 


表 2-23 ”大 中 型 电厂 主要 运行 经 济 指标 


标准 煤耗 率 (公斤 / 度 ) 0.511 0.501 
厂 用 电量 这 (多 ) 8 了 
每 千 延 人 数 ( 人 / 千 延 ) 3 
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( 4) 火力 发 电厂 粽 合 狼 济 指标 灶 制 的 依据 和 贿 考 资料 

七 投 装 指 标 主要 根据 下 迹 套 料 行 制 的 : 

甲 、 电 力 建 设 总 局 1962 年 推荐 数据 ; 

乙 、 电 力 建 设 总 局 1962 年 出 西 、 四 川 逢 小 型 电厂 调查 克 料 ; 
两 、 水 利 电力 部 的 旧 芋 计 资 料 。 

2) 主 要 材料 消耗 指标 系 根据 下 列 资料 往 制 : 

甲 、 水 利 电 力 部 1959 年 “电站 建设 用 设备 器 材 手 册 ”; 

乙 、 西 安 电 力 设 放 院 1960 年 篇 的 系 浆 设计 手册 。 


2. 电力 线路 综合 经济 指标 的 篇 制 


(1 ) 电 力 洒 路 新 建 工 程 投资 

1) 电 力 涂 路 工程 糙 合 投资 指标 的 组 成 及 内 容 : 

电力 涂 路 费用 = 导 烤 部 分 费用 十 杆 塔 部 分 费用 十 其 它 部 分 慢 
用 

导 炙 部 分 投资 (2e.。) 包 括 : 导 溜 、 地 炎 及 相应 的 架设 安装 费 
和 运 杂 费 。 

杆 塔 部 分 投资 (Gv.) 包 括 : 塔 材 、 网 汪 金 具 及 相应 的 组 立 安 
装 费 和 运 来 费 。 

其 它 部 分 投 关 (Gv.i) 包 括 : 杆 塔 基础 、 接 地 工程 、 工 地 运 
壹 、 现 场 清理 、 有 赔偿、 施工 道路 、 杆 塔 效 浅 埠 怕 、 事 故 备 用 材 
料 、 临 时 工程 费 、 工 程 管理 费 、 未 预见 费 等 。 

2) 电 力 浅 路 工程 竺 合 投资 指标 的 推算 ”根据 电力 潜 路 工程 狂 
合 投资 指标 的 钥 成 ， 猴 合 投资 指标 的 计算 可 用 下 式 表 示 : 


Go.: 一 Ga.o 十 Gv.t 十 nt。 (2-4) 
上 和 式 中 等 号 右面 各 项 可 以 由 下 列 式 子 求 出 : 
Gu.s 一 (1 于 23) 了 Jo 十 (1 十 全 so)24.1 5 十 五。 
一 (I 十 oo)(1 王 Ze) so 十 了 oo 
式 中 ve 导 地 烤 每 公里 长 度 的 出 厂价 格 ; 
几 ,z 一 一 导 地 烤 每 公里 长 度 架 训 的 损耗 这 ， 根 据 1962 年 设 


备 安 装 价 目 表 规定 为 1.39%6; 


人 


络 


zs.f 一 一 导 地 糖 出 厂 至 工地 仓库 的 运 杂 费 牵 ( 见 表 2-28); 
了 ,一 一 导 地 狗 的 安装 费用 (包括 直接 费 和 间接 费 ， 直 接 
费 由 1962 年 设备 安装 价目 表 可 查 出 ， 间 接 费 为 安 
装 直接 费 中 工 准 的 1.5 伐 )。 
Gv.:= 一 (ci 二 Di 十 Ci) 了 :十 (cs 十 0 十 0:) 卫 ， 
+(cs 十 ba 十 cs) 了 Ba 二 (ciDBi+asBs 


十 aa 了 DB:)DP4， 

式 中 “ai 一 一 每 基 直 区 杆 塔 材料 费 (包括 主 杆 横 担 等 ) ; 
aa 一 一 每 基 耐 张 杆 塔 材料 费 (包括 主 杆 横 担 等 ); 
aa 一 一 -每 基 转 角 杆 塔 材料 费 ( 包 括 主 杆 横 担 等 ): 
7; 一 一 每 基 直 狼 杆 塔 卷 汪 及 金具 费用 ; 

1 一 一 每 基 耐 张 杆 塔 姿 瓶 及 金具 费用 ; 


23 一 一 每 基辅 角 杆 塔 卷 淘 及 金具 费用 ; 
0 一 一 每 基 直 溜 杆 塔 组 立 安装 费 ; 
表 2-24 0.38~10 千 伏 每 公里 徐 路 直线 杆 基数 (Bi) 和 耐 张 杆 基数 (3?) 
一 一 一 一 一 一 一 
| | 938 一 干 、 詹 


| 6~10 千 伏 
和 | 
| Ba( 基 ) | 3Bs( 基 ) | Bl( 基 ) | 3s( 基 ) 
铝 16 17 3 17 3 
多 工 -25 16.5 25 16.5 
工 -35 14.5 2.5 14.5， 
入 工 -35 及 以 上 12 2 12 2 
G-25 1 9.5 本 
钢 | 
| G-35 | 二 人 
从 -| -5 | 9.5 1.5 9.5 1.5 
绞 ， |  G-r0 | 有 下 村 宙 生 诈 项 夏 8.7 1 
蒜 G-95 | 改 演 二 油状- 二 厅 二 人 
| 
钢 ( 铁 ) 线 ， 。 G- 史 3.5 至 Y6 14.5 2.5 14.5 2.5 
| 有 过 二 
钢 | -二 本- 
| “ 工 -50 
工 -70 及 以 上 


: 0.38 千 伏 三 相 三 芒 制 与 三 相 四 著 制 采取 了 同样 的 基数 。 


心 
S 


注 : 35 千 伏 水 泥 杆 钢 导 和 线 等 公里 数 除 G-25 共 面 共 别 为 B1=5.2、 B?=0.9、 
了 3s=0.5，35 千 伏 木 杆 钢 导 和 苇 G-25 截面 分 别 为 B1=5.6、Ba=0.9、 了 3 一 


| 0.5 外 ， 其 余 截 面 的 基数 与 35 千 伏 钢 芯 铝 禾 的 相同 。 1 
| 表 2-26 0.38~…10 千 伏 凡 路 每 基 守 塔 及 罕 瓶 铁 件 费用 (元 ) 
0.38 二 伏 嫩 寺 = 砍 | 10 千 伏 


村 高 ol 51 | ?3 | 竺 高 


35 二 估 


atcllas+o3| 1 Da? Q11C1 


mi=oql DT1 | D3 村 高 cx 一 oj| D1 | D3 


相同 。 


册 oa 一 每 基 耐 张 杆 塔 粗 立 安装 费 ; 的 涉 本 二 十 
ie 
中 每 基 转 角 杆 塔 肖 立 安装 费 ; ed 
中 B, 一 每 公里 直入 杆 塔 基数 ; | < 人 
| B。 一 一 每 公里 耐 张 杆 塔 基数 ; 于 | 衬 4 区: 
| | 了 :一 一 每 公里 转角 杆 塔 基 数 ; = 坟 | 和 和 交 全 党 
了 34 一 一 杆 塔 出 厂 ( 包 括 材 料 ) 运 至 工地 仓库 的 运 杂费 牵 ( 见 号 人 二 
上 表 2-28)。 3 人 去 
| Go. 一 (Zu.e 十 Zrv.:)Voos 呈 | 加 二 2 世 问 相 从 号 
| 式 中 mr. 一 一 每 公里 禄 路 辅助 及 其 他 费用 条 数 。 人 2 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
| 本 章 所 介绍 的 电力 纺 路 综合 投资 指标 的 入 制 ， 即 采取 上 六 的 本 
。。 考 渤 进行 放 算 的 ， 其 所 使 用 的 有 关 参 数 如 表 2-24: 珊 | 加 | 寺 | 王 AS 
| | 表 2-25 35~~110 千 伏 每 公里 线路 直线 杆 基 数 (B1) 和 昌 人 上 3 号 s 四 写 S 苹 号 
中 耐 张 杆 基数 (3s)、 转 角 桂 基数 (33) .可 | 雯 2 有 
网 可 二 总 
中 水 泥 村 扫 起 引 -每 崩 疏 
钢 世 铅 炉 牌号 60 千 伏 | fi0 千 伏 岳 人 
Ba | 3s | Bs | Bi| By 可 证 
| 从 E 到 > 二 全 号 司 
| 全 全 全 汪汪 全 
国 几 己 下 间 > 四 
上 了 | SR 
| u 怠 人 
| 二 人 下 于 
人 叶 中 过 寸 党 总 
放 oo 吃 乙 性 瞧 
凡 二 和 吧 

到 

皮 

让 

热 

狂 

史 

村 

举 

中 


钢 芯 绍 萎 号 


红 27 


6 


6168 0 |.9S80 0 | 68T8 0 yzy050 yy0L8 0 | 1820"0 gty6z"0 | yzy0"0 | 89870 | y92z200 | 08770 gry0'0 9 中 - 昌 
29S88 0 | 09500 16872017yY980" 0 18585980 1T2800 8y6z-0 y980"0 | 9S97 0 | 47T00 | 08T2Z" 0 | gty80"0 S@-D 
678 0 | 8880"0 | 68T8 0 | zy20"0 | 50S50 | 8T80"0 | 8367 "0 zyz0*0 ZzSz“0 | 07T0"0 | 08Tz0 | 2770'0 中 - 避 
S898"0 | S280"0 | 68T2 0 ，TTzZ0"0 | 69ty8g"0 | ST80"0 | 8y62"0 | TTZ0 0 | yzLyz“0 1 8TI0"0 1 087T2"0 | 92T0'0 S 8 中 -日 
LTSS0 tyg88T"0 | T8T8 "0 | 0TyS2 0 | Z6oy0"0 | 02LT0 | T87T8" 0 | Y687y"0 | Styy00 | 2827T0 | 99T8 0 S6- 器 
gfzZT9 "0 | 99y0"0 | bg8T 0 | 87z8z70 | 1660y"0 | tySty0"0 | 07LT"0 | 8z82 0 | 06zty "0 | y070"0 | 88zrT"0 | 80827 0 07- 口 
ggzy*0 sgg0:0 1 678T" 0 1 80ry 0 | 5L80 0 | T06IT0 | 678T0 Sty88 0 | 6ST0 0 | SrTyT 0 | TLLTO 0S- 昌 
9T98 "0 | 67800 | 0707"0 | 992T0 | ty8y8 6 | LT80"0 | T06T"0 | 99zT0 988Z"0 | S8T00 | SiyT"0 | 98zT0 S8- 器 
zzZz85 0 | 8670"0 | 0707 0 | 6060"0 T608"0 | T8z0"0 | T06T0 1 60600 | 088z7 0 | 9TT0"0 STyT oa | 6080"0 S7- 蝇 
电源 号 如 bangsatangg 轩 基 号 泪 MadngsatngsenEssa ngaif 时 短 贡 时 夭 呈 肯 人 本 
和 由 如 冰 RE ES 和 
区 = 区 和 一 二 呈 Egg TS 
疝 士 88 0 到 。 


人 

区 和 和 一 
册 吐 友 EReF = 
螺 | 素 
二 | 由 
葡 
椭 
婴 
曼 | 饼 
元 
外 紧 光 江 黎 | 失 和 
罚 | | 到 下 生 因 | 
吵 | 1| 吐 赔款 聂 | 长 多 

侧 
oo 
人 亲 
CN 
局 

镰 斤 
外 失 


〈 重 学 / 工 和 :对 克 ) 


避 导 其 ( 世 弘 北 ) 绽 海 下 省 杂 泽 上 上 01 一 88 0 08-Z 尝 


总 | 从 
个 让 总 
姨 
财 
汪汪 
朱 | 忆 
网 RS 
二 
昌 | 一- 
省 司 
和 
吓 
”| 洗 
忆 
己 
8 | 
EN 
巾 5 


王 四 一 


一 


电力 缠 路 年 运行 费用 ， 


3)0.38~110 千 伏 浴 配 电 缕 路 分 项 投 益 表 
生产 管理 、 


《2 ) 电 力 业 路 的 年 运行 费 证 算 


应 包括 在 一 年 中 所 消耗 的 电能 损失 、 


固定 闭 产 的 折旧 及 其 他 等 费用 。 


电力 线路 年 运行 费用 的 放 算 可 用 下 式 表 


蕉 护 、 


运行 


《2-5) 


示 : 
二 。 


式 中 “ 卫 ,., 一 一 电力 浅 路 的 年 运行 费 ; 


2 一 电力 大 路 的 特 合 投 交 ; 


电力 线路 的 折旧 蕉 护 牵 ( 见 表 2-19); 


nm 
全 

心 
难 

全 -1 


时 


、 


了 一 一 电能 成 本 (元 / 千 度 ).] 


几 
本 
炒 
取 下 
靶 前 
明 理 
由 
芋 了 
员 : 
R 包 名 
量 上 丰 
‖ 地 
:已 
Ra 


区 

Z610T | T8600 | 61S7"0 | z8zZL0 | 9T90"T | S960"0 | 6Iyz 0 | z2z 人 0 

T076"0 | 12800 | 61Sz 0 | 981S0 | Sz060 | Tz80 0 | 6IyzZ 0 | 981S'0 07T- 工 
98 人 0 | 8010 0 | 61Sz"0 | ySt?ty "9 | 09S 六 0 | 18900 | 6Iy2 "0 | ySt?y "0 | Y9S9"0 | Sr200 | 708T0 | 0S?Y"0 S6 = 
yTS9 0 | 26S00 | 6132 9 | sy88 0 | 0y29 0 | 91S00 | 6Iy20 | S?58 0 | TryS 0 | 8Sz0 0 | T08T0 | 区 28 0 0 - 工 
ystbS:0 | 96y0"0 | 62Sz0 | 6lgz 0 | slzS 0 | 600 | 6I20 | 61820 | zggy0 | 80z00 | r08T"0 | zl8z0 09 = 工 
人 Z2S 0 | y8y00 | 68T8 0 | y02T"0 | TITTS "0 | S9y0"0 | 8y62"0 | 20LT"0 | 2L0Y "0 | ?6T0"0 | 98T2Z"0 | 967T"0 S8 =- 
zZ8TS "0 | 69y0"0 | 62"0 | zTzZT"0 | 086? 0 | 8yy0"0 | 0178"0 | zFZT0 | 0188 0 | ?8T00 | Yyz0 | T0ZF0 SzZ - 械 
人 L6y "0 | zsy0 "0 | 9698 0 | 8780"0 | Sz 必 "0 | 6zy0 0 19y8"0 | 87800 | 6SS8 0 | 69T00 | z2Sz 0 | 上 T800 9F - 工 
出 幕 号 济 | 册 fate againgia 毕生 多 瘟 出线 号 激 nflingsalanges 人 二 

霸 只 汐 本 四 光 导 臣 光 


沿 士 9 


〈 重 分/ 式 和 :到 丰 ) 
避 丑 其 必 ( 间 张 兆 ) 颖 咯 比 中 世 得 丙 国 器 治 士 0 一 88 0 8-z 兰 


| 

196z"0 ， 69z0"0 | YLzz 0 | yzy0"0 | 履 1z0 | 68y0 0 yz207"0 | yzy0 "0 | 86ST 0 | 9200 0 ty0TT 0 | 8Ty0 0 9 中 - 虽 
z06z"0 | Y9z0*0 | YLzzZ" 0 | y9800-| z89z 0 | ?yz0 0 | ?102 0 ?980"0 6TST 0 | z1000 | yY0TT0 | gy80 0 S 中 - 问 
8917'0 | zS200 | yLZ7"0 | zy20"0 | 8ySz "0 | z870 0 y10z"0 | zyz0"0 | z68T 0 | 9900"0 | y0TT 0 | Z2Z0 0 + 中 -日 
g812 0 | 8yz0"0 | yLZz0 | TTZ0 0 | yYTSZ "0 | 67Z0 0 YL0Z0 | TTZ0"0 | yygT 0 | yY9000 | yY0TT0 | 91T070 S 中 -9 
6S6y"0 | TSy0*0 | 1z8T"0 | T8T8 0 | 988y 0 | 6870 0 YyTzZT*0 | T8T8"0 | z00ty "0 | T6T0"0 | Sy90"0 | 9978 0 56- 口 
S9Sy"0 | STy00 | 2z8T"0 | 8z82 0 | Tyty"0 | yoy0 0 | yTzZT 0 8z87"0 | gz97 0 | S1T00 | Sy90"0 | 8087“0 0)- 口 
yz798"0 | 6780 0 99bT“0 | 6z8T"0 | S8y8 0 | 1T80"0 | 652T 0 | 6z8T 0 | 0797 0 8zT00 | TTL0 0 | TLLT 0 0S- 口 
9S008"0 | 81z00 | 99yT0 | 99zT"0 | 9987 "0 | 7920"0 | 628T 0 997T"0 | 9y07"0 | 6600"0 | TT20 0 | 98ZT 0 S5- 口 
gr9z' 0 | 88z0'0 | 997T 0 | 60600 | 8z 0 | S220 0 | 628T 0 6060"0 | z0VyT0 | T800"0 | TIT20 0 | 6680 0 5SZ- 避 

engab0gs 外 鼻 号 汪 aanngeahs 出 幕 囊 着 银 复 绪 二 

霸 洲 幸 闭 

沿 士 85 0 
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沿 十 0 


( 香 沁 / 工 红 :到 走 ) 
志 尽 基 研 ( 共 半 ) 缠 败 吃 音 藤 兴 士 01 一 88 0 18-Z 闪 


6 
9 
0 
fo 
已 


哇 合 费用 
0.4072 
0.4375 
0.4671 


村 


于 一 
Mn 人 
fr 3 
忆 己 

上 上 
必 局 


0.03983 
0.0425 


0.2679 
0.2470 
0.27274 


杆 塔 费用 | 其 他 曲 用 


> 
< 
o 
4 
避 


oo 
ed 
50 
己 
乙 


0.1212 
0.1704 
0.2379 


有 导 芒 赛 用 


乌 合 费用 


| 
0.0354 | 0.3892 


| 


0.0378 | 0.4155 


用 


0.0328 | 0.3607 


0.0409 | 0.4500 
9.0894 | .0.9839 


6 千 伏 


0.2451 
0.2326 
0.2074 
0.1732 
0.1712 


表 2-33 0.38~ 10 千 伏 铝 纵 单 基 村 电力 线路 ( 木 杆 ) 投 资 指 标 
1 费用 要 
0.0828 
0.1212 
0.1704 
0.3345 
0.。4454 


〈 单 位， 万 元 /公里 ) 


0.2224 
0.2551 
0.294 
0.3444 | 0.2379 
0.4461 
0.5626 


费用 | 综合 费用 


0.0106 
0.0122 
0.014 

0.0164 
0.0212 
0.0268 


从 
攻 


0.1301 
0.1228 
0.1104 
0.0908 
0.0908 
0.0908 


- 
1 
ec 
己 
己 


0.1201 
0.1696 
0.2372 
0.3341 
0.4450 


导 炉 费用 费用 人 


工 - 16 
工 - 25 
工 - 35 
工 - 50 
工 - 70 
工 - 95 
工 -120 
工 -150 


表 2-34 0.38 千 伏 铝 导 攻 电 力 禾 路 (三 相 四 线 制 ) 投 资 指标 
《单位 ， 万 元 /公里 ) 


0.012 
| 0.2474 | 0.0135 


工 (3X16 十 1X16) 
工 (3X25 十 1X16) 


了 (3X35 十 1X16) 0.2186. |-0.0154 | 0.0208 | 0.3227 
工 (3X50 十 1X25) 0.1801 | 0.020 | 0.0244 | 0.4201 
工 (3X70 十 1X35) 0.1801 | 0.0241 | 0.0286 | 0.5061 
工 (3X95 十 1X50) 0.0306 | 0.0352 


0.0183 | 0.2512 
0.0198 | 0.2838 


0.6440 


夫 2-35 0.38 千 估 铜 导 悉 线路 (三 相 四 线 制 ) 投 资 指标 


《单位 ， 万 元 /公里 ) 


和 SS 电 压 0.38 千 伏 


其 他 费用 
永 杆 | 水 泥 杆 


T-3X16 十 1X10| 0.4086 
T-3X25 十 1X16| 0.6356 
T-3X35 二 1X16|0.8316| 0.1104 
下 -3X50 十 1X25|1.1746| 0.0906 
工 -3X70 十 1X35|1.6958| 0.0842 
T-3X95 十 1X50|2.2789 


0.2187 
0.2187 
0.2187 
0.1799 
0.1668 
0.1668 


0.0928 
225 


甫 2-36 0.38 千 伏 铜 导线 线路 (三 相 三 栈 制 ) 投 资 指标 
(单位 ， 万 元 /公里 ) 


0.0314 | 0.545 
0.0427 | 0.7842 
0.0524 | 0.9890 
0.0675 | 1.3287 
1.8690 


其 他 费用 


Rs 电 
一 0.38 千 伏 
导 、 目 | 导 炉 | 杆 塔 费用 | 


入 人 
水 村 | 水 泥 杆 | 木 村 | 水 泥 杆 

工 -16 | 6 0.1104 | 0.2187 | 0.0226 | 0.0281 | 0.4763 

工 -25 0.5203| 0.1104 | 0.2187 | 0.0315 | 0.0370 | 0.6622 

工 -35 10.7179| 0.1104 | 0.2187 | 0.0414 | 0.0471 | 0.8687 

工 -50 1.0027| 0.0906 | 0.1799 | 0.0547 | 0.0593 | 1.1480 

工 -70 1.4561| 0.0842 | 0.1668 | 0.077 0.0811 | 1.6173 


0.0842 | 0.1668 | 0.1016 | 0.1055 


2.1337 


653 
| 夫 2-38 35 千 伏 钢 导 继 单 基 村 兴 电 悉 路 投资 指标 


中 | 一 1 ] 
中 所 十 二 加 
二 (单位 ， 万 元 /公里 ) | 
| 几 | 
员 S 村 塔 弗 用 | 其 他 费用 | 迷 合 属 用 
中 S 导 纺 . 牌 号 | 导 乱 费 用 交合 
灿 二 全 和 信 村 和 让 生生 机 木 杆 | 水 泥 杆 | 水 标 | 水 泥 村 | 水 杆 | 水 泥 村 
| 让 
| 于 | 
UN 号 G-25 0.1363 | 0.3585 | 0.4420 | 0.0644 | 0.0753 | 0.5593 | 0.6536 
| | G-35 0.1671 | 0.3643 | 0.4580 | 0.0692 | 0.0814 | 0.6006 | 0.7069 
| | 
| 中 G-50 0.2156 | 0.3755 | 0.4773 | 0.0769 | 0.0891 | 0.6679 | 0.7820 | 
由 | 
| 响 G-70 0.3100 | 0.3821 | 0.4909 | 0.0900 | 0.1045 | 0.7821 | 0.9054 
G-95 0,.3636 | 0.3926 | 0.4974 | 0.0984 | 0.1120 | 0.8546 | 0.9727 


(3 ) 泛 配 电 绪 路 和 纤 合 多 济 指标 壬 制 的 依据 和 规定 条 件 
1) 狼 路 通过 地 区 大 部 分 为 平原 地 带 ， 不 通过 居民 区 ， 无 大 跨 
越 ， 气 象 条 件 为 荆 类 。 如 非 上 述 地 区 ，35~ 110 千 伏 迁 电 粮 路 的 
投资 应 考虑 表 2-39 中 的 修正 系数 。 
袁 2-39 和 


玫 2-37 35~110 千 伏 钢 芯 铝 线 单 基 守 线路 投资 指标 
(单位 ;万 元 /公里 ) 


‖ 本 压 35 千 伏 60 千 伏 110 千 伏 
站 地 区 条 件 人 | 

由 中 一 般 山 区 1.2 一 1.25 1.2~1.25 1.15~1.25 
| 特殊 山区 1.25 玉 1.35 1.25~1.35 1.25~1.35 | 

由 泥沼 地 区 1.10~1.15 1.10m1.15 | 1.10~1.15 

| 城市 工业 区 1.25~1.35 1.25~1.35 1.25 一 1.35 


0 
2)35~ 110 千 伏 涂 路 的 投资 及 材料 消耗 指标 , 采 按 单 基 杆 数值 | 
错 制 的 。 如 为 双 基 杆 效 路， 投资 可 按 表 2-40 中 的 数字 夫 加 (小 蕉 
面 用 大 的 数值 ， 大 截面 用 小 的 数值 )。 
表 2-40 


0,6147|0.3927|0.1310|1.1384|0.6147|0.4971|0.1445|1.2593|0.6147|0.6110|0.1592|1.3849|0.6259|10.。698410.1725|1.4998 
0.7349|0.4004|0.1475|1.2828|0.7349|10.5093|0.1590|1.4032|0.7349|0.6502|0.1805|1.5656|0.746110.7020|0.1882j1.6363 
0.9091|0.4054|0.1710|1.4855|0.9091|0.5346|0.1876|1.6313|0.9091|0.6755|0.2060|l1.7906|0.922410.719010.2130|1.8544 


0.4249|0.3821|0.1050|0.9120|0.4229|0.4909|0.1190j1.0328|0.4249|0.6076|0.1345|t.165010.434210.686 


0.3225|0,3755|0.0907|0.7887|0.3225|0.4773|0.1038|0.9036|0.3225|0.6012|0.1200|1.0437 


0.2329|0.3643|0.0776|0.6742|0.2323|0.4580|0.0899|10.7802 


工 G-185 1.1104|0.4088|0.1961l1.71521 .1104|0.5415|0.2120|1.8639l1.1104|0.7086|0.2360|2.0660 612a 


ET 电 压 等 狼 35 介 二 下 估 的 二” 浴 到 和 人 证 伏 
二 w | 
| 由 增 加 《多 ) 10 一 30 10 必 25 8 一 18 


mm 
由 
| 中 | | 咱 
由 | 中 5 55 
员 3) 导 和 线 本 体 材 料 价格 系 按 1962 年 一 机 部 产品 价格 计算 。 等 ， 常 以 变电站 本 体 蔓 用 ( 主 变压器 十 配 电 装 转 间隔 十 固定 部 分 二 
由 4) 杆 塔 费 用 及 每 公里 基数 系 参 照 过 去 的 典型 设计 及 具体 工程 特殊 部 分 ) 的 百分数 表示 。 
咱 实际 平均 杆 塔 数 ， 加 以 估算 而 得 。 2) 变 电站 新 建 工 程 分 项 投资 


中 册 5) 导 狗 架 设 及 杆 塔 租 立 安装 费用 ， 系 按 电力 建设 总 局 1962 年 


2-41 流光 
出 版 的 电气 设备 安装 价目 表 计 算 。 安 装 间接 要 于 入 在 安装 费 中 ， 才 2 4 变 压 名 及 咎 所 鱼 的 新 上 型 号 对 昭 表 


为 工资 的 1.5 倍 。 产 “中 ”证 -和 才 厌 迎 号 新 型 号 
中 3. 变 电 所 竺 合 经 济 指标 的 编制 了 
上 本 节 变 电站 烷 合 烃 济 指标 是 按 扩大 单元 柱 制 的 。 本 让 
吕 风 (3) 变 电 所 新 建 工程 投 坎 三 相 双 管 油 漫 风 沦 式 ( 防 雷 ) TXT BT 
中 由 1) 变 电 所 新 建 工程 糙 合 投资 指标 的 粗 成 及 内 容 : 人 中 Re 
由 变 电 所 总 费用 一 主 变压器 上 + 配 电 装置 间 隔 十 固定 部 分 这 本 
| | 由 十 特殊 部 分 士 其它 部 分 。 屋外 高 压 多 油 记 断 器 BM-35 DW1-35 
咯 主 变压器 部 分 包括 : 变压器 及 其 安装 ， 干 爆 挟 友 ， 油 过 港 设 天 人 让 
册 备 ， 高 低压 侧 引 缕 及 安装 ， 控 制 与 保护 咒 备 ， 装 什 材 料及 控制 电 人 
肌 秆 ， 士 建 基础 及 支架 。 江 。 人 
引 配 电 装置 间隔 划 用 包括 ; 选 断 器 本 体 和 油 开头， 隔离 开关， 各 1 
| 端子 箱 ， 控 制 及 保护 角 备 ， 安 装 材料 及 控制 电 敌 ， 土 建 基础 及 加 有 
中 直 构 等 。 MKI-140 DVW3-110 
串 必 中 固定 部 分 费用 包括 : 主 控制 楼 的 一 般 士 建 、 暧 通 、 照 明 ， 室 国人 sa 
国人 内 上 下 水 道 ， 电 糖 数 设 及 公用 的 控制 保护 设备 ， 直 流 设 备 ， 所 用 本 全 
用 由 电 语 备 ， 室 外 照明 ， 洲 雷 人 儿 及 接地 ， 宝 外 电 糖 沟 ， 室 外 上 下 水 0 
| 道 ， 油 库 ， 通 讯 ， 道 路 ， 围 墙 ， 和 宿舍 及 附属 建筑 物 。 人 0 
任 人 符 殊 部 分 费用 包括 : BMT-133I、 王 | SN2-10 
上 。” 甲 ) 消 纸 继 圈 ( 包 括 喇 备 、 安 装 及 士 建 ); MIT-10 ga-n 
吕 几 乙 ) 静 电 电容 器 (包括 电容 回 ， 电 压 互感 器 ， 隔 离开 关 ， 燃 断 2 
| 器 等 设备 及 安装 土建 等 ); 、 屋外 高 压 隔离 开关 PJIH-35 GW2-35 
加 丙 ) 同 期 翌 相 机 (包括 调 相机 的 机 、 电 、 水 的 至 部 届 备 ， 安 装 PIH3-35 GWz-35D 
| 和 土建 部 分 )。 尾 内 高 压 隔离 开关 了 PJIB 亚 -10 GI2-10 
用 其 它 部 分 费用 包括 : 土地 征购 ， 拆 迁 ， 抛 卉 ， 生 产 用 具 购 寺 页 桨 开关 BHn-16 | xzrn 


eerarreroeoireecigaauuuuaeeaueueuaeueuaoauuuuuecsu Lu | 
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表 2-42 主 变 压 器 糠 合 投资 胡 
(单位 : 万 元 /从 ) 


8J-320 


SEE-20000 


8J-560 1.168 2.30 
8J-750 1 少 1.44 2.60 
8J-1000 1 2 1.776 3.00 
2 8J-1800 1 包 2.696 4.14 
8SJ-3200 1 2 3.820 5.31 
8J-5600 1 力 5.160 6.83 
8J-7500 1 风 6.952 8.81 
8J-1000 1 袁 2.480 | 4.00 
8J-1800 “ 1 岂 3.548 5.30 
8J-3200 1 思 5.060 T.10 
6016 一 10 
8J-5600 1 儿 6.340 8.64 
8J-7500 1 力 8.360 10.90 
吕 J-10000 1 风 10.560 13.26 
SETL-5600 1 党 下 8.772 11.38 
SET-7500 1 思 11.440 14.24 
110/16~ “10 | SEE-10000 1 罗 13.640 16.70 
SEE-15000 1 罗 16.632 19 .86 
SET-20000 1 思 17.864 21533 
BERSE-5600 15.21 
SRRSE-7500 18.92 
110/135/6~10 | RSESEL-10000 22.03 
SEE-15000 26.50 


事 2 
音 
无 3 路 母 糖 
电 长 变 乱 双 压 三 压 饶 
器 器 
压 路 父 进 答 进 电 
器 狂 变 芒 变 糖 毯 
滤 断 器 或 隔离 开关 型 号 人 | 
未 
霸 | 霸 
( 千 伏 ) 各 导 
GW?2-35D( 隔 离开 关 ) 0.27 
及 WA( 高 压 燃 断 器 ) 0.。64 0.50 0.67 
SW1-35/600A)，400MBA 1.62 了 .77 
35 DW1-35/600A，400 1.16 1.31 
DW1-35D/1600，400 1.20 1.35 
DW2-35/600，750 1.85 2.01 
了 DW2-35/1000，1000 1.92 2.10 


DW1-607600，500 


60 
了 DW1-60GM1200，1000 4.68 4.96 
SW1-110/600，2500 
DAW2z-110/600，2500 

110 了 DW2-11071000，2500 


卫 W3-1101600，2500 
DW3-110G/600，3500 


这 2-43 35~110 千 伏 屋 外 配 电 装置 下 断 器 间隔 综 合 投资 志 


《单位 : 万 元 /间隔 ) 
单 母 双 母 洁 
2 无 汰 路 母 二 有 汰 路 母 入 
ES 四 去 器 | 三 器 | 镭 | 母 | 汉 甘 | 售 各 过 
汪 | 全 全 电 和 寺 | 委 进 | 电 二 上 
策 | 变 入 入 苦 逢 | 甘 芒 | 尖 联 | 变 神 | 入 区 路 


大 从 
-以 休 
从 和 
AAA 
雁 从 


AAA 
AN 


乓 Mk。 二 他 
及 
kN 
然 作 “该 作 
WA 从 AN 
放 人 - 


( 千 伏 ) 


6 一 10 


2-44 6~~35 千 伏 屋内 配 电 装 置 诞 断 器 问 铀 和 综合 投资 麦 
(单位 ;万 元 /间隔 ) 


单 层 单列 双 母 往 
进 和 芒 | 电 约 马 和 缠 


三 汪 二 双 人 0 
进 ” 糖 | 电缆 急 入 (其 中 电抗 器 型 号 ) | 电 移 饶 粮 (其 中 电抗 器 鼻 


谈 断 器 或 隔离 开关 型 号 


AAA 


赫 寺 | 。 雪 [ 素 


AN 
大 人 

-和 

- 闪 由 


GN2-10( 隔 离开 关 ) 
下 芯 2-10( 番 荷 开关 ) 

了 K-10( 熔 断 器 ) 
EN2-10( 导 荷 开关 配合 燃 断 器 ) 


SN1-10/600A 200MBA 0.。47 0.54 1.66( 玉 区 -10-600-6) 

SN2z-10/600 ”350 0.。48 0。55 1.69( 玉 区-10-600=6) 

SN2-10/1000 350 0.。54 0.62 3.13( 本 入 -10-600-6) 

SN3-10/2000 ”500 0.97 5.73(NK-10-1000-10 
SN3-10/3000 ”500 上 6.35( 古 区 -10-1500-=10 
人 4-10/4000 1500 


8.58( 玉 玉 -10-2000-=10| 


单 母 线 母 
进 乱 | 母线 分 息 | 能 和 禄 进 ” 线 -| 母线 联络 | 架空 全 祠 


一 


治 


SSVW1-35/600A 400MBA 1 2 2 
DW1-35/600 太 400 ， 1.70 1.75 
35 DW1-35D/600A 400 1.18 1.73 1.79 
DW?z-35/600 750 1.82 1.93 2.33 |- 
| DAV2-35/1000 1009 1.99 2.34 2.62 
一 一 一 一 vv 
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表 2-45 ”电压 互感 器 及 避雷 器 间隔 和 纤 合 投资 表 
《单位 ;万 元 /间隔 ) 


三 二 


ER 
”电压 互感 器 ， 雪 器 间隔 形式 综合 投 亦 
( 千 伏 ) 
屋内 配 电压 置 
单 层 单列 单 母 线 癌 隔 0.28 
10 单 层 单列 双 母 线 问 隔 0.30 
三 层 双 列 双 母 纺 癌 隔 0.52 
惠 双 层 单列 单 母 和 宝 间隔 0.85 
双 层 单列 双 母 线 闻 隔 1.18 
1.66( 本 及 -10-600=6) 
1.69( 玉 区 -10-600-6) 屋外 配 电 装置 
3.13( 玉 K-10-600-6) 


5.T3(N 玉 -10-1000-=10) 
6.35( 玉 区 -10-1500-10) 
8.58( 玉 区 -10-2000-10) 


电压 互感 器 及 避雷 器 于 隔 到 


Co 
S 
避 D 
Ce 
Go 


表 2-46 变 电 所 固定 导 分 竹 合 投资 胡 
《单位 :万 元 ) 


变电站 容 量 范围 ( 千 估 安 ) 综合 投 次 


〈 千 伏 ) 


2X750 及 以 下 2.81 
35 2X1000~2X3200 8.80 


2X5600 一 2X15000 13.00 


2X1000 一 2X3200 9.93 
2X5600 玉 2X7500 
2X10000 一 2X20000 


2X10000 及 及 下 
2X15000 人 2X31500 


| [ 
| 58 59 
| 
中 表 2-47， 变 电 所 特殊 于 分 符合 投资 夫 
| 《单位 ， 万 元 ) 表 2-48 6~ 10 千 伏 标 上 变压器 粽 合 投资 胡 
| 甲 、 消 弧 线 图 
| | 二 委 本 作价 格 | -入 全 入 次 ( 攻 元 ) 
人 直人 (和 区 和 | 炒 - 玫 二 晤 从 
| 6 于 伏 | 10 千 伏 | 屋 分 配 电 站 | 桂 上 变压器 
| | 六 DJ-175/6 | 0.43 
和 \ 6 ， 入 DJ-35016 | 0.70 8J-5 16~10 8 
RN | 共 DJ-70016 0.87 呈 J-1076 一 10 人 1040 1092 0.16 
咱 | | | | 相 
串 入 DJ-140016 | 1.35 1 1 隐 1260 0.18 
川 中 六 D7-300/10 1 8J-20716 一 10 1 ? 1200 | 1260 0.18 
开 中 10 尽 DJ-600/10 订 0.86 
4 川 咱 和 和 DJ-1200/10 本 8J-25/6 一 10 1 尹 1470 0.22 
| 中 age mw 电 
本 | | | | 本 1 BT-3014 10 1 多 1560 1638 0.24 
JE 35 六 DJ-550135 1,26 8J-4016 一 10 1 懈 1858 下 0 2 
二 刷 惟 DJ-1100135 1.42 呈 可 -5016 一 10 1 多 1920 2016 0.25 0.29 
下 唱 | 川 入 DJ-2200/35 2.06 ， 
中 一 一 一 一 | 8J-75/6~10 1 | 国人 2520 2650 0.33 0.37 
几 册 | | 和 DJ-950/60 3.41 | 
中 中 | 8J-10016 一 10 到 | 800 2940 0.41 0.40 
| 60 | 和 DJ-1900/160 4.28 3 
| 驻 DJ-3800160 5.05 8J-150/6~10 | 1 3767 0.51 0.51 
可- 性 1 4000 4200 0.57 0.57 
乙 、6 一 10 寺 伏 电 容器 8J-180/6~10 尹 0 
| 站 8J-20076 一 10 1 尹 4419 0.60 0.59 
2 5 所 容器 甘酸 客 量 ( 干 乏 ) 称 合 投 次 8J-240/6~10 1 攻 4865 5150 0.71 0.68 
| ee 六 中 
ci 昌 
| 3000 | 10.62 8J-300/6 一 10 1 攻 5596 0.76 时 93 
1] 6 7500 | 26.21 BJ-32016~10 1 % 5840 | 6132 0.81 0.80 
15000 52.19 
性 R2 8J-560/16 一 10 1 风 7000 9000 1.24 
二 条 下 8J-75016~10 1 9 11560 1.50 
10 | 7500 29.91 
15000 59 .60 8 呆 -1000/16 一 10 1 罗 14800 1.88 
< 同期 调 和 机 每 千 乏 粽 合 投资 才 汗 : 1. 由 于 6 千 伏 与 10 千 伏 变压器 本 体 价格 祖 盖 其 小， Ce 
人 gw ATSNOERP 和 和 其 差别 
同期 调 相机 铀 号 及 容量 ( 千 乏 ) 单位 儿 合 投资 (元 / 千 乏 ) 1 
paperz) | waeswcro 和 ?二 过 和 中 季 括 了 变压器 服 备 、 变 正本、 球 伯 、 中 基 式 保险 、 
2X 玉 C-15000 81.3 上 4 
2X 玉 C-30000 71.0 
2 勾玉 C-75000 


网 | 7 
cd 
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(2 ) 变 电 所 新 建 工程 主要 材料 消耗 
切 变 电 所 新 建 工程 主要 材料 消耗 的 钥 成 与 包括 内 容 和 前 节 相 


同 。 
2) 变 电 所 新 建 工程 分 项 主要 材料 疹 耗 表 
表 2-49 ” 主 变 压 器 主要 材料 消耗 表 
了 压 数 | 单 主要 材料 消耗 (木材 : 米 ?， 其 它 : 吨 ) 
变压器 型 号 k 
量 | 个 | 钢材 | 硅钢 片 | 钢 | 缁 | 水 泥 | 木 村 
8J-320 1 | 癌 | 
人 J-560 人 由 
虽 J-750 人 
局 本 
1000 科 | 有 
SJ-1800 4 站] 2295 251 066 二 0304 有 入-12 130.35 
8J-3200 1 | 全.27 | 3.67 | 0594 | 0509 | 2.29 | 0.38 
吕 J-5600 1 | 癌 |9.20| 5.46 |1.00 |0.17 | 2.29 | 0.38 
民 J-7500 1 | 癌 |9%.73| 6.53 |1.63 | 0.18 | 2.49 | 0.40 
号 J-1000 区 = 
吕 J-18000 1 | 台 |5.83| 3.26 |0.68 |10.04 | 4.20 | 0.91 
四 了 人 
67 220 1 | 省 
呈 J-5600 主 攻 : 
咏 J-7500 国医 = 
吕 J-10000 二 了 | :证 
号 FTL-5600 于 | 师 ， 
全 了 BE-7500 本 攻 :， 
110/16~10 | SEEL-10000 1 | 次 5.5yY 140891230 GE SS 下 0 
SETL-15000 下井.56 1 13.87 1 .2.78 | 0160 6237 107 
SET-20000 I 台 124.48 2.06 | 是 35 站 637 1 20 
人 
SHEST-5600 从 三 
SSEE-7500 于 襄 18.75 | 2200: 1 2.94 10.27 19.91 | 1.89 
人 RBFRSL-10000 | 1 | 癌 jlts.29 | 12.80 |4.0010.26|9.91 | 1.89 
SRS8EL-15000 | 1 | 人 癌 123.59 | 21.31 | 4.15 | 0.46 |10.19 | 1.98 
SFRSIL-20000 | 1 | 震 |32.27 | 23.00 | 7T.18.1.0.64 |110.19 | 1.98 


6 
和 

让 开光 二 2 本 | 1 大 | = el 
电 甘 单 母 糖 (无 
35 SW1-35/600A ”400MBA | 1.67 | 0.13 1.91 |z0.20 | 0.05|2.01 | 1.02| 1.93 
35 DVW2-351600 750 3.37 | .0528 3.61 | 0.35 | 0.04 | 2.01 | 1.02 | 3.63 
60 DW1-60GV1200 1000 8.22 | 0.47 8.60 | 0.50 | 0.06 | 4.67 | 1.62 | 8.78: 
110 8SW1-110/600 2500 T.20 | 0.36 T.76 | 0.42 | 0.05 |10.1 | 1.45| 8.08| 
” DW3-110/600 2500 15.47 | 0.66 16.04 | 0.71 | 0.12 | 9.74 | 1.38 |16.35 


志 甘 双 ， 洁 骨 
记 断 器 型 号 双 泡 变压器 进 重 
钢材 | 铅 | 绍 | 水 泥 | 木 材 | 钢材 | 钢 | 鲁 


35 SW1-35/600A 400MBA | 3.1 | 0.18 | 0.13 | 2.88 | 1.28 | 3.32 | 0.19 | 0.13 
35 DW2-35/600 750 4.8 | 0.34 | 0.12 | 2.88 | 1.28 | 5.02 | 0.35 | 0.12 
60 DW1-60GV1200 1000 9.62 | 0.49 | 0.14 | 7.39 | 2.35 |10.03 | 0.52 | 0.14 
0 SW1-110/600 2500 9.15 | 0.42 | 0.18 |l12.78 | 2.21 | 9.72 | 0.41 | 0.18 
110 DW3-110/600 2500 17.14 | 0.66 | 0.26 |12.54 |-2.17 |17.71 | 0.71 | 0.26 
SS 要 全 节 | 
| 


糖 


三 齿 变 压 器 进 和 糖 


- 习 


水 泥 | 木材 | 钢材 


3.14 
8.05 


14.21 


13.97 


3.14, 


1.34 | 3.33 
1.34 | 550 
2.5 |10.18 


2.31 |10.44 


2.27 |18.01 


0.14 | 3.17 
63|1.35.17 
0.16:| 8.05 


0.18|115.69 


7 |10.26 |115.33 


3.72 | 1.50 | 3.92 


木材 | 钢材 


>， 局 
和 全 上 
Se 
RE 
(三 个 网 隔 | 让 机 二 个 疝 陋 

钢 | 锅 | 水 泥 | 杯 材 | 饥 村 | 钢 | 如 | 水泥 | 木村 | 请 村 | 仙 | 名 | 水 沁 | 木材， 
1.45 | 0.86 和 攻 二 攻 浊 二 区 本 用 本 阁下 天 
1.45 | 0.86 467 1.00 | 0.21 8.33. 3.76 |10.22 | 0.95 | 0.27 | 7.81 | 3.64 
3.35 | 1.32 |28.86 |12.8 | "28 |22.24 | 6.94 |27.74 |12.21 | 0.34 ja0.22 | 6.46 
7T.00 410 aaa 1.64 | o.24 |42.0z 6.35 |26.85 | 1.35 | 0.31 |3862 | 6.00 
6.64 | 1.03 53.44 1.90 0.22 |41.74 | 6.28 |51.95 | 2.23 | 0.54 |38.17 | 5.90 。 

村 本 
上 必 

- 本 

母 了 路 : 

铀 | 绍 | 水 泥 | 水 泥 | 木材 

0.22 | 0.29 | 4.34 | 1 0 有 3.72 11:5 

0.37 | 0.29 | 4.34 本 二 2 到 5 

0.59 | 0.35 |14.43 | 3.37 10.08 0.54 | 0.2 | 8.06 | 2.54 

0.63 | 0.5 |19.90 | 4.31 jos2 人 | 0.51 | 27 js1 | 2.6z 

0.57 |19.5 | o.81 | oa4 15534 | 2557 . 


瑟 全 必 计 。 lso:0 6Z "0 |y6" 8 | 2 0 1zz TV 1zT 0 9Z 0 |T0" 浓 


6 2 | .20 17ZZ 耻 t9 2 


0 jzz |800 |Sz 0 228 000F 《000T/S8-ZAAG 
人 0 jzzy |800 |Sz 0 SS | VdJ0SL 009/S8-ZAAG 


了 上 "0 17Z 尹 [ 9Z7 "0 ZF 0 1SzZ 0 


也 “马兰 和 8 米 “ 竹 洲 :机 丰 ) 
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攻 呈 必 


80 "0|168 02F 0ZT 0 让 00S 0007/0T-SNS 
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风衣 人 攻 全 E 


各 洲 妈 冰 
妓 现世 时 EN 
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本 1 本 = 和 ~ 汇 本 3 
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| 
0 zz 0 020 |2T 


的 生生 2 & SS 枚 | ss8s| 8 
本 长 有 二 下 品 
5 量 册 二 in ip mm ee ev ea 左手 -二 
竹 乙 呈 = 全 Sr ss ODS SS 宪 
曲 | .| 人 号 溉 | 罗 | 
实 | 证 忆 是 们 和 中 | 
克 半 用 | 有 IE 人 其 -| 
路 | 一 区 下 修 是 | 二 二 由 汪汪 二 二 
此 十 因 | 。 Sn 人 闪闪 | 贡 虽 虽 | 呈 ee 二 司 
| 3 时 国 | 玛 
本 | 虽 | 大 | 昌 二 时 均 节 人 
晶 | 二 汪汪 训 区 珊 币 | 十 关 世 让 陡 人 
忆 呈 | 冯 六 加 了 闪 | 
路 下 hi 
莘 | 寂 名 到 下 把 呈 -| 豆 了 
印 填 ，- 兴 当代 光 | 黎 代 巢 讽 齐 号 二 | 末 合 | 攻关 广 | 关 区 辣 | 芝 
虽 异 员 左 |. 虹 典 入 让 风 ER 
吕 | 内 妈 峰 民 民 | 对 其 路 跟 中 让 | 二 二 sa | 233 2 
赂 | 带 至 收 晤 或 | 懂 昨 册 内 黄 其 恒生 生 拉 国 2 全 
世英 咱 | 发 民 迎 曙 二 十 旭 人 一 Et 
二 全 s 号 琉 -二 汪 昭和 匀 | 和 3 
秆 
虽 于 本 蕊 习 


57 0 92 0 |Z07 | 人 0 172 7 2T 0 |97Z" 0 129 8 0007 000T/S8-Z 人 GCC 38 


| 


人 "0 1Z2Z 刀 ha 9z"0 |26 8 | 


gf0 sz0 ss gs | 0 jzzy so 0 |sz0 ls9g | SOSL 六 009/S2-ZAAG 


乃 惠 于吉 谅 


纤 六 聊 济 中 | 电 考 二 洲 上 聊 玫 


加 


(也 “ 囊 尖 28 洲 “入 洲 :到 下 )》 
半 合 续 姓 引 芋 玉 蔓 辆 里 基隆 看 关中 晶 所 加 淮 士 S8 39-2 亲 


00ST 000y70FT-Y NS 
00S ”0008/0FT-SNS 
00S ”0007/10T-8NS 
Z20 |00S 160 7 FT 0 |z8” 0S8 ”000T/0T-ZNRS 
ZL10 186 六 168 T |8070 8 0S8 009/10T-ZNS 
了 009107-TNS 


tt*T 106"8 |67"S |92Z "0 169 "5 | | 
下 0 
yy"T ?8 8 |62 8 |T85 "0 |S8 8 
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和 


妊 半 从 池 品 | 电 

器 验 曲 祖 攻 络 上 (如 呈 时 内 ) 儿 珊 基 和 | 时 于 
妓 将 从 ME 训 和 痢 
(也 “马蜂 2 米 “各 洲 :至 吉 ) 
潜 慎 读 姓 从 昔 玉 灶 癸 期 瑟 夏 兼 昌 阴 扣 加 消 十 0! 一 9 YY- 亲 


6 和 


文 DJ-2200/35 


又 DJ-950/160 
往 DJ-1900/160 ， 
XDJ-3800/160 
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| ( 3 ) 变 电 所 的 年 运行 费 计 算 
员 玫 2-58， 变 电 所 特殊 孝 分 主要 材料 消耗 夫 变 电 所 的 年 运行 费用 ， 应 包括 一 年 中 所 消耗 的 电能 损失 ， 生 
册 册 产 管理 ， 运 行 礁 护 ， 固 定 状 产 的 折旧 及 其 它 等 费用 。 
由 届 全 和 变 电 所 的 年 运行 必用 的 计算 可 用 下 式 表示 : 
NI 甲 、 消 弧 线 图 天 (2-6) 
电压 让 了 要 E 术科 本 全 全 夸 式 中 FF， 一 一 变 电 所 的 年 运行 费 ; 
ii 呈 水 泥 | 木 村 和. 一 一 变 电 所 的 粽 合 投 豆 ; 
%.i 和 一 一 变 电 所 的 折旧 灯 护 率 ( 见 表 2-19); 
2 也, 一 一 变 电 所 的 年 电能 损耗 费 。 
0 (4 ) 变 电 所 和 粽 合 烃 济 指标 三 制 的 依据 
了 二 1) 设 备 价格 系 拨 1962 年 一 机 部 产品 价格 计算 的 ， 和 并 考虑 5 % 
10 “| 和 DJ-600/10 的 运 杂 全 
入 DJ-1200/10 2) 安 装 定额 系 按 电力 建设 总 局 1962 年 出 版 的 电气 设备 安装 价 
1 目 才 诈 算 。 安 装 间接 司 已 计 入 在 安装 改 中 ， 为 工 考 的 1.5 售 。 
上 人 3) 材 料 价格 是 氨 1962 年 北京 地 区 材料 预算 价格 及 电力 建设 总 
人 局 出 版 的 ` 变 电工 程 建设 预算 和 综合 指标 ”的 标准 计算 的 。 


4 十 建 客 ， 一 般 建 筑 取 费 标 准 范 围 为 14~20 元 /立方 米 , 屋 外 
架构 拨 ' 变 电工 程 建设 预算 粽 合 指标 ?中 费用 标准 计 和 土建 间 圈 
舍 以 上 壕 痪 料 的 21.6%6 计 算 。 

-5) 材 料 消 耗 指 标 主要 依据 ， 为 由 一 机 部 搜集 来 的 刚 料 及 计算 


乙 、6~10 千 伏 电 容器 
人 
钢 材 | 钢 


得 出 。 


电压 | 电容 器 装 令 容量 


| 馈 | 水 泥 | 厅 村 


11.2 1.26 


第 三 章 ”农村 电力 负荷 的 计算 
3-1 和 梳 过 


农村 电力 负荷 是 转制 农村 供电 规划 的 基础 ， 它 对 电力 网 的 溃 


烙 方 式 、 融 备 参数 的 选择 具有 很 大 的 影响 。 例 如 ， 某 一 变 电 所 供 
2000 亩 十 地 的 灌 浙 用 电 ， 如 果 在 当地 的 具体 情况 下 ， 每 丰 负 荷 能 
江浙 85 亩 ， 但 在 预测 负荷 时 ， 训 估 沪 60 雷 ， 则 鼓 变 电 所 的 计算 全 


和 荷 就 从 23.5 琵 变 成 33.4 瑟 ， 这 样 就 需要 选择 50 千 伏 安 的 变压器 来 : 


代替 能 满足 实际 需要 的 30 千 伏 安 变压器 ， 不 仅 浪费 了 投 午 ， 也 增 
加 了 供电 成 本 。 当 然 ， 在 糯 制 供电 规划 中 ， 个 别 的 负荷 有 所 出 
入 ， 一 般 影 响 不 大 ， 可 以 在 具体 工程 的 建设 中 予以 修正 。 但 是 大 
多 数 的 负荷 估算 得 不 正确 时 ， 就 不 只 是 影响 恰当 地 选择 变压器 容 
量 ， 而 是 对 整个 地 区 电力 网 的 糙 构 、 电 压 和 导 鞭 堆 面 的 选择 ， 项 
至 对 电源 的 布局 都 会 产生 很 大 的 影响 ， 其 糙 果 不 是 造成 资金 、 喜 
备 的 浪费 或 积压 ， 就 是 阻碍 电力 网 的 进一步 发 展 ; 因此 有 必要 淮 
确 地 估计 负荷 水 平 。 当 然 ， 负 荷 是 年 年 变化 的 ， 预 计 和 实际 之 间 
总 有 一 些 出 入 ， 对 负 珊 的 第 三 位 甚至 第 四 位 数字 ， 也 去 粗 致 分 析 
是 完全 没有 必要 的 。 通 党 需要 蕉 确 估算 的 是 当地 在 一 定时 间 内 的 
负荷 水 平 。 负 荷 水 平 准确 了 ， 即 使 预计 负荷 的 到 达 时 间 与 实际 到 
达 时 间 相 差 一 年 个 载 ， 也 不 会 影响 农村 电力 网 的 建设 及 其 发 展 。 


3-2 编制 电力 所 荷 规划 的 基本 条 件 


在 糯 制 电力 负荷 之 前 ， 需 要 解决 三 个 问题 。1) 在 规划 地 区 内 
究 贰 有 哪些 电力 用 户 ， 什 么 时 候 开 始 用 电 ; 2) 用 户 的 用 电 定 额 是 
多 少 ; 3) 以 规划 期 间 的 哪 一 年 的 负 帘 作为 计算 根据 。 这 三 个 问题 
特别 是 前 二 个 问题 解决 得 不 好 ， 就 会 使 计算 出 来 的 电力 负荷 不 能 
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反映 实际 情况 ， 使 供电 规划 缺少 可 靠 的 依据 。 

农村 供电 一 般 是 在 农田 水 利 规划 的 基础 上 进行 规划 的 ， 有 了 
家 田 水 利 规划 就 可 以 部 分 地 解决 第 一 个 问题 。 但 是 至 面 的 解决 这 
个 问题 ， 还 必须 到 有 关 计 划 部 四 了 解 本 地 区 工农 业 的 发 展 情况 。 
此 外 ， 供 电 规 划 对 人 民 公 社 的 狼 济 发 展 有 着 很 大 的 作用 ， 因 此 ， 
了 解 他 个 的 要 求 和 看 法 ， 才 适 当 的 满足 其 中 合理 的 又 可 能 办 到 的 
部 分 也 是 必要 的 。 

第 二 个 问题 虽然 可 以 参考 典型 定 拓 (例如 本 章 中 所 列 典 型 定 
额 ) 加 以 解决 ,但 是 由 于 : 1) 从 国 各 地 自然 条 件 及 耕作 方法 相差 县 
殊 ; 2) 目 前 农村 电气 化 水 平 不 高 ; 3) 对 于 典型 定 捧 的 调查 研究 工 、 
作 做 得 不 够 ， 这 些 典 型 定 打 的 作用 是 有 限 的 。 因 此 在 规划 过 程 
中 ， 对 本 地 区 或 自然 条 件 、 耕 作 方 式 与 本 区 类 似 的 邻近 地 区 内 已 
狼 电 气 化 的 地 方 进行 调查 分 析 ， 选 取 适 当 的 定 拓 是 非常 必要 的 。 
如 果 没 有 适当 的 套 料 ， 也 可 采用 典型 定额 作 些 估算 。 

至 于 供电 规划 的 年 限 ， 不 宜 太 长 ; 太 长 了 ， 变 化 的 因素 就 坪 
多 ， 负 告 的 预测 不 容易 蕉 确 ; 太 短 了 ， 对 设备 的 选择 和 使 用 也 存 
在 困难 。 一 般 以 5 年 左右 比较 合适 。 


3-3 农村 电力 负荷 的 特点 


由 于 农业 生产 和 工业 生产 的 条 件 不 同 ， 农 村 电力 负荷 和 工业 
负荷 的 竺 点 也 有 显著 的 差别 。 在 糯 制 农村 供电 规划 的 时 候 ， 需 要 
认 趴 研 究 这 些 特点 ， 才 能 辐 制 出 适合 农村 需要 的 供电 方案 ， 避 免 
机 械 地 抄 际 工业 中 采用 的 各 种 标准 ， 一 般 迟 来 农村 电力 负荷 具有 
下 列 特点 : 


1. 符 节 性 


与 工业 负 兴 不 同 ， 农 村 负荷 极 大 部 分 集中 在 夏 、 秋 二 季 ， 由 
于 受到 气候 的 影响 ， 高 峰 负 荷 出 现 的 时 候 也 是 印 常 变化 的 。 特 别 
是 排 让 负 荷 ， 完 全 决定 于 暴风 两 来 临 的 时 记 ， 它 的 季节 性 最 强 。 


063 


农村 负荷 的 季节 性 对 电源 容量 的 选择 ， 电 力 网 的 运行 方式 带 来 很 
大 的 影响 ， 在 规划 中 需要 认 芷 考虑 。 


2. 地 区 性 


我 国 地 区 广大 ， 各 地 气象 条 件 、 地 理 情 况 和 耕作 方式 都 有 显 
著 差 别 ， 即使 在 同一 地 区 ， 也 因 自然 条 件 不 同 ， 对 电 力 负 荷 有 很 
大 的 影响 。 在 计算 负荷 、 研 究 供电 方式 时 必须 注意 这 些 特 点 。 


3. 负 和 荷 密度 低 


目前 农村 电气 化 水 平 不 高 ， 用 电 设 备 也 不 可 能 象 工业 那样 集 
中 ， 而 是 分 散在 大 片 农 田 上 或 峭 针 中 ， 因 此 农村 负荷 密度 较 低 ， 
一 般 只 有 10~30 下 / 公 里 8， 但 是 工业 负荷 密度 常常 达到 几 千 研 / 
公里 a。 负 荷 密度 低 , 浴 变 电 的 投 列 相对 地 要 二 加 ， 因 此 仔细 地 研 
Er 
义 的 。 


4. 利 用 小 时 少 


一 般 农 村 竺 合 负荷 利用 小 时 狗 为 1500~ 2000 小 时 (对 电动 机 
而 言 ， 往 往 只 有 几 百 小 时 )， 而 工业 粽 合 负荷 利用 小 时 狗 为 4000~ 
6000 小 时 。 因 此 ， 农 村 电气 设备 的 利用 这 较 低 ， 这 对 敲 备 的 选择 
有 很 大 的 影响 ， 在 作 轻 济 比较 时 必须 注意 到 这 个 特点 。 


5. 供 电 可 靠 性 的 要 求 与 工业 不 同 
(这 里 主要 是 指 排灌 负荷 ) 


一 方面 排灌 负荷 不 复 工 业 中 一 般 负 和 兴 那 桂 不 能 片刻 停电 ， 从 


这 一 点 上 谢 ， 灌 浙 负 荷 对 供电 可 靠 性 的 要 求 是 较 低 的 ; 另 一 方 ， 


面 ， 由 于 农业 生产 的 时 间 性 很 强 ， 因 此 不 允许 长 期 停息 。 例 如 排 
涉 站 ， 如 果 在 暴风 雨 后 3~ 5 天 内 不 把 水 排 尽 ， 庄 称 就 会 洪 死 。 对 
于 灌 浙 站 ， 如 果 训 了 农时 ， 就 会 引起 严重 减产 ， 不 象 工业 那样 只 
有 停电 那 几 天 受到 损失 。 从 这 一 点 上 讲 ， 排 灌 负荷 对 供电 的 要 求 
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相对 役 上 ， 才 丰 则 & 慰 难 及 运行 时 都 需 


要 顾及 这 些 问 题 。 


6. 功 率 因 数 低 


农村 用 电 设 备 主要 是 容量 较 小 的 感应 电动 机 ， 加 以 配套 不 尽 
谷 青 ， 安 装 地 点 双 极 分 散 ， 通 常 没有 装 设 无 功 补 偿 设备 ， 功 达 因 
数 一 般 低 至 0.6~0.7， 个 别 情况 比 这 个 数字 更 低 ， 这 对 电网 的 电 
压 水 平和 功 牵 损失 影响 顺 大 。 
以 上 特点 ， 在 作 农村 供电 规划 时 是 需要 加 以 注意 的 。 


3-4 农村 用 户 有 功 电 力 负 谷 的 计算 


1. 排 灌 负荷 的 计算 


计算 排灌 负荷 通常 采用 下 列 二 种 方法 : 
(1 ) 已 知 排灌 站 的 流量 和 扬程 ， 利 用 下 列 公式 求 它 的 负荷 : 


卫 一 9.81 人 寺 席 ， (3-1) 


式 中 & 一 访 量 ( 米 "/ 秒 ， 即 方 / 秒 ); 


五 一 一 总 扬程 (包括 损失 扬 程 )，(《 米 ); 
7 一 一 水 稍 、 电 动 机 及 传动 装置 的 总 效 这 ， 对 于 单 航 水 
硝 ， 其 值 锡 为 0.5~0.75o 
例 : 10" 丰 产 24 型 水 家 ， 当 总 提 程 为 7。 8 米 时 其 流量 为 700 吨 / 
时 ， 基 负荷 求法 如 下 : 


1) 先 将 700 吨 /时 ， 化 成 米 3/ 秒 。 因 为 1 吨 水 狗 等 于 1 米 ?， 1 
未 时 等 于 3600 秒 ， 故 700 吨 /时 一 00 米 ?/ 秒 ; ; 
2) 水 泵 效 达 狗 0.70, 电 动机 效 这 狗 0.89, 总 效率 以 0.6 计 算 ; 
3) 代 入 计算 公式 求 得 负荷 为 
700 
3600 
0- 


万 = 一 一 24.8 琵 。 
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表 3-1 排灌 站 
(单位 ， 
利用 公式 P=-2.814< 


式 中 ，0- 一 流量 (0.001 米 ?/ 秒 或 升 / 秒 ) 


工 1.2 1.4 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 


| 
| 
| 


| 
1.6 .8 


|o.2354|0.2747|o.3139|o.3532|o.3924|0.4905|o.588dlo .6866|9.7848 
12 0.2825|0.3296|0.3767|0.4238|0.4709|0.5886|0.706310.8240|0.9418 


14 0.3846|0.4395|0.4944|0.5494|0.6867|0.824010.9614|1.0987 
16 0.5023|0.5657|0.6278|0.7848|0.94181.0987|1.2557 
18 0.6357|0.7063|0.8829|1.05951.23611.4126 
20 0.7848|0.9810i1.1772|1.3734|1.5696 
25 1.2263|1.47151.7168|1.9620 
30 1.76582.0601|2.3544 
35 2.4031|2.7464 
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注 : !1. 若 揭 程 为 1.6 米 ， 流 量 为 20 升 /种 的 有 功 怖 荷 ， 才 中 所 对 无 数值 时 ， 则 可 
2 .如果 担 程 比 才 中 所 列 数 值 大 10 倍 , 则 查 得 类 时 也 乘 10 倍 ,对 流量 也 作 同 笠 
3. 上 述 和 结果 是 在 19=0.5 的 情况 下 求 得 的 ， 如 果 9 不 等 于 0.5 时 ， 则 乘 上 下 


忠 力 负荷 计算 表 
延 ) 


求 有 功 负荷 ， 
互 一 一 总 摇 程 ( 米 ) 7 一 一 兰 效 这 


[0.8829|0.9810|1.0791|1.1772|1.2753|1 .3734 
上 .0595|1.1772|12949|1.4126|1.5304|1 .6481 
1L.2361|1.3734|1.5107|1.64811.7854|1.9228 
.4126|1.5696|1.7726|1.8835|2.0405|2.1974 
工 .5892|1.7658|1.9424|2.1190|2.2955|2.4721 
1.7658|1.9620|2.1582|2.3544|2.5506|2.7468 
2.2073|2.4525|2.6978|2.9340|3.1883|3.4335 
2.6487|2.9430|3.2373|3.5316|3.8259|4 .1202 
3.0898|3.4331|3.7764|4.1197|4.4630|4.8063 
3.5317|3.9241|4.3165|4.708915.1013|5.4937 
3.9731|4.4145|4.8560|5.297415.7389|6.1803 
4.9050|5.3955|5.8860|6.3765|6.8670 
6.4746|T.0142|1T.5537 
T.0632|7.6518|8.2404 
8.2895|8.9271 
9 .6208 


8.0933 
8.8290 
9.5648|10.202 
10.308|10.995 
11.036|11.772 
12.557 


1.4715| 1.5696 
1.7658| 1.8835 
2.0601| 2.1974 
2.3544| 2.5114 
2.6488| 2.8253 
2.9430| 3.1392 
3.6788| 3.9240 
4.4145| 4.7088 
5。1496| 5.4929 
5.8861| 6.2785 
6.6218| 7.0632 
T.3575| T.8440 
8.6328 
9.4176|10.006 


1.6677 
2.0012 
2.3348 
2.6683 
3.0019 
3.3354 
4.1693 
5.0031 
5.8362 
6.6709 
7.5047 
8,3385 
9.1724 


10.840 
10.682 
12.508 
13.342 
14.176 


查 提 程 2 水 流量 为 16 升 /种 所 对 之 数值 0.6278 延 即 可 。 其 它 类 推 。 
处 理 。 如 果 和 揭 程 都 大 10 倍 ， 则 在 查 得 的 糙 


列 修 正 桑 数 五 值 邹 可 。 


0.6 | 0.65 0.7 


果 上 乘 100 倍 。 


1.7658 
2.1190 
2.4721 
2.8253 
3.1784 
3.5316 
4.4145 
5.2974 
6.1795 
7T.0633 
7.9461 
8.8290 
9.7119 
10.595 
11.478 
12.370 
13.244 
14.126 
15.009 
15.892 


| 0.833 0.769 0.714 


0.667 
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1.8639 
2.2367 
2.6095 
2.9822 
3.3550 
3.7278 
4.6598 
5.5917 
6.5228 
7T.4557 
8.3876 
9.3195 
10.252 
11.183 
12,115 
13.057 
13.979 
14.911 
15.843 
16.775 
17.707 
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用 这 种 方法 计算 出 来 的 负荷 比较 准确 ， 但 需要 具体 知道 排灌 
站 设备 的 情况 。 在 规划 阶段 ， 要 说 租 掌 握 这 些 春 料 是 有 困难 的 ; 
不 过 ， 如 果 某 一 地 区 的 自然 情况 相差 不 多 的 话 ， 只 要 计算 出 一 、 
三 个 排灌 站 (应 有 代表 性 ) 的 负荷 和 他 的 排灌 面积 ， 利 用 下 面 ( 2 ) 
中 所 述 方 法 ， 就 可 推算 这 一 地 区 的 负荷 了 。 

关于 水 守 特 隆 、 流 量 、 拐 程 等 计算 春 料 ， 可 参阅 排灌 机 械 配 
套 手 册 ( 农 业 部 农田 水 利 局 千 ， 农 业 出 版 秋 出 版 )。 

为 了 方便 起 见 ， 我 们 制 成 了 表 3-1， 在 已 知 流量 和 扬程 的 情 
况 下 ， 可 以 利用 它 很 方便 的 得 到 负荷 数字 。 


例 : 求 流 量 为 0.05 米 3?/ 秒 ， 总 揭 程 为 8 米 ， 总 效率 为 0.6 时 ，， 


求 所 需 电 力 负荷 。 

先 查 表 3-1 中 总 扬程 为 8 米 的 那 一 行 和 流量 为 0.05 米 3?/ 秒 ( 即 
50 升 / 秒 ) 的 那 一 列 中 交 飞 点 的 数字 得 7.848 琵 ， 当 7 一 0.6 时 其 修 
正 系数 为 0.833， 故 所 需 电 力 负荷 为 7.848 x 0.833 王 6.54 拓 。 


(2 ) 利 用 每 让 负荷 排灌 面 积 〈 称 用 电 定 拓 ， 此 处 以 雷 / 琵 表 ， 


示 ) 求 负荷 ， 即 : 
了 1 
2 王 生 生生 (5 


式 中 “ 恤 一 一 需要 排灌 面积 ( 亩 ); 

Do 一 一 每 谢 负 荷 排 灌 面 积 ，( 亩 /三 )。 

每 让 负 衔 排 灌 亩 数 是 从 业 计 数字 和 典型 情况 计算 得 来 ， 是 一 
个 平均 数字 ， 因 此 用 来 求 某 一 个 排灌 站 的 负荷 时 ， 准 确 性 要 差 
些 ， 但 用 来 求 一 个 较 大 地 区 的 负荷 时 ， 非 常 方便 ， 也 比较 准确 。 

”采用 本 办 法 来 求人 负荷 时 ， 必 须 注意 选取 的 典型 定额 和 该 地 区 

的 实际 情况 相位， 否则 会 引起 错误 。 引 起 典型 定 哲 变 化 的 因素 很 
多 ， 但 是 对 灌 泊 负荷 来 吉 最 重要 的 是 总 扬程 的 大 小 ， 对 排 洲 负荷 
来 说 ， 主 要 是 暴雨 量 和 在 多 长 时 间 内 排 干 积 水 。 一 般 愉 来 ， 当 氨 
程 为 6~ 7 米 时 ， 每 丰 负 和 荷 能 灌 浙 70~ 100 亩 。 至 于 排 涟 站 ,每 琵 
负荷 狗 能 排 50~70 亩 。 
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2. 农 村 其 他 电力 负荷 的 计算 
一 般 有 二 种 计算 方法 : 
(1 ) 利 用 需 用 系数 求 负 帘 
卫 王 Pioe 开 ， 《3-3) 


式 中 “ 袜 了 ,一 一 用 户 m 台电 动机 额定 凑 量 的 总 和 ，( 琵 ); 


25 一 一 需 用 系数 。 
目前 还 缺乏 农村 用 所 需 用 系数 的 和 统计 春 料 , 据 苏联 出 版 的 “ 工 
业 企 业 电 工 手 册 ” 的 砍 料 ， 对 农 副 业 加 工 设备 ， 其 需 用 系数 在 
0.28~0.34 之 间 变 化 ， 平 均 为 0.31; 农村 机 械 修配 工业 则 为 
0.18~0.27， 平 均 为 0.21; 农村 化 学 工业 为 0.17~ 0.38， 平 均 为 
0.26; 农村 生活 照明 需 用 系数 狗 在 0.75~0.8 之 间 变 化 ， 平 均 为 


0.8。 
(2 ) 利 用 单位 产品 耗 电 定额 求 负 荷 


人 六 辣 
了 =- 纪 二 席 ， (3-4) 


起 中 “0- -年 产 品 总 额 ; 
也 一 一 电量 单 耗 ， 以 单位 产品 所 耗 电 度 表 示 ; 
有 一 一 年 最 大 负荷 利用 小 时 。 
或 了 = 了 xd 死 。 
式 中 ”了 工 一 一 耗 电 对 象 数量 ; 
qd 一 一 电力 单 耗 ， 以 单位 耗 电 对 象 所 需 负荷 的 克 数 表示 。 
耗 电 定额 变化 幅度 很 大 ， 目 前 在 这 方面 的 研究 煽 计 工作 做 得 
很 少 ， 因 此 缺乏 完整 的 准确 的 赛 料 。 表 3-2 和 表 3-3 列 出 了 从 上 海 
| 郊区 等 地 方 收集 来 的 有 关 农村 用 电 交 料 。 


2 对 


帮 3-2 某 些 农村 电力 用 万 设备 容量 资料 


用 电站 和 荷 的 名 称 误 备 容 量 


奶 和 后 场 200 延 /1000 头 


养 猪 场 (1000 头 左右 ) 10 延 /1000 头 
养 猪 场 (3000 冻 及 上) 20 延 /1000 头 
电影 院 2 延 / 1 个 
广播 站 0.5 延 / 1 个 

照 明 5~10 天 / 人 

磨 狠 4.5 延 /生产 大 队 
路 灯 0.5~1 延 /公里 
一 般 农机 修配 三 100 一 200 延 /个 
年 产 1000 吨 分 肥 厂 300 迁 /个 


电 黎 (60-2 型 ) 了 延 / 癌 ( 率 引 训 度 1.3 米 / 秒 ， 耕 袖 24 厘 米 ) 
电 黎 (60-3 型 ) 10 开 / 舍 ( 率 引 速度 2 米 / 种 ， 赫 寅 24 厘 米 ) 


表 3-3， 某 些 农村 电力 用 户 电 量 单 耗 入 计 雪 


用 电 惧 荷 名 称 电 量 单 新 用 电 贯 荷 名 称 电量 单 耗 
电 多 3 度 / 军 ‖ 块根 切断 | 2.4 度 / 兄 
稳 才 腕 粒 10 度 / 吨 演 克 200 度 / 吨 
谷物 摇 译 1 度 / 吨 锥 、， 五 8 度 / 千 块 
家 含 购 化 0.67 度 /只 石 次 16 度 / 吨 
碾 米 | 40 度 / 吨 炉 炒 250 度 / 件 
磨 面 30 度 / 吨 粹 ， 布 100 度 / 千 米 
| 130 居 400 度 / 吨 太 袋 0.4 度 /条 
全 和 册 | 。 | aa 
制 糖 15 度 / 吨 棉花 疆 花 | 50 度 / 吨 
酿酒 10 度 / 吨 制 茶 200 度 / 吨 
干草 切 伸 | 8 度 / 吨 锯 本 | 45 庆 /立方 米 
豆饼 粉碎 8 度 / 吨 石棉 加 工 350 度 / 吨 


| 电 范 围 较 水 ， 在 计算 它 的 烷 合 负荷 时 ， 可 以 不 考虑 同时 条 数 。 


到 王 


3-5 农村 电力 系 业 和 电力 网 
有 功 电 力 抽 竺 的 计算 
在 入 制 农村 供电 规划 的 时 候 ， 知 道 了 农村 用 户 人 负荷 以 后 ， 何 
须 求 取 各 变 电 所 及 整个 系 六 的 负荷 ， 作 为 确定 发 浴 变 电容 量 的 根 
据 ， 这 里 首先 介 络 几 个 概念 。 


1. 同 时 和 柔 数 


不 花 是 求 取 变 电 所 的 负荷 ， 还 是 整个 系 策 的 人 负荷， 它们 的 证 
算 方 法 是 一 样 的 ， 不 过 采用 的 系数 和 计算 项 目 略 有 出 入 。 因 此 首 
先 介 绍 一 下 同时 系数 这 一 概念 。 极 大 部 分 电力 用 户 的 负荷 是 随时 
关 变 化 的 。 例如 排灌 站 的 负荷 随 着 开机 停机 和 揭 程 的 变化 而 变 
化 ， 这 桩 就 可 能 出 现在 同一 时 间 这 个 用 户 的 负荷 处 已 到 最 大 值 ， 
而 另 一 个 用 户 倚 未 到 达 它 本 身 最 大 负荷 的 时 到 ， 其 至 他 的 部 分 或 
至 部 设备 价 未 投入 运行 。 因 此 这 两 个 用 户 的 糙 合 最 大 负荷 可 能 要 
比 它 个 各 自 最 大 负荷 之 和 小 一 些 。 用 户 您 多 ， 这 种 差别 就 大 一 


坚 。 在 计算 中 通常 用 同时 系数 来 表达 这 种 差别 。 同 时 系数 不 仅 在 


如 算 用 电 性 质 不 同 的 用 户 时 采用 (例如 照明 负荷 与 白天 的 生产 负 
衔 之 间 ， 排 灌 负 于 与 脱粒 负荷 之 间 ) ,而 且 在 计算 相同 性 质 的 用 扬 
筑 痊 时 也 会 出 现 同 时 系数 。 例 如 在 晚上 ， 工 不 是 每 一 家 都 把 电灯 
开 亮 的 ， 有 一 小 部 电灯 井 没有 使 用 。 对 于 排灌 站 也 是 一 桂 ， 井 不 


”是 所 有 排灌 站 天 天 都 开 足 马力 ， 而 且 揭 程 的 变化 ， 也 不 都 是 一 样 


的 。 在 几 个 用 户 之 间 存 在 着 这 种 情况 ， 在 几 个 变电站 之 问 、 几 个 
电力 网 之 问 也 都 存在 着 高 峰 负 荷 不 在 同时 出 现 的 情况 。 因 此 同时 
系数 被 广泛 采用 在 电力 网 负荷 的 计算 中 。 由 于 还 缺乏 完整 的 农村 
志 力 网 的 运行 状 料 ， 目 前 还 没有 统计 出 各 种 情况 下 同时 牵 的 准确 
煞 值 。 很 据 一 些 极 不 完整 的 者 料 的 初步 分 析 ， 在 农村 供电 规划 中 
可 以 采用 下 列 同时 系数 。 

《安村 专 供 排 洲 用 或 灌溉 用 的 3 ~ 10 千 伏 变 电 所 ， 由 于 供 
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但 是 在 亦 变 电 所 的 负荷 中 ， 生 活 照明 和 工业 用 电 占 有 较 大 上 比 
重 ， 则 它 的 竺 合 负荷 的 计算 应 按 各 用 户 最 天 负荷 错开 情况 考虑 同 
时 系数 。 它 的 数值 狗 为 0.85~~0.95o 

(2 ) 农 村 电力 网 中 35~ 60 千 伏 的 变 电 所 中 6 ~ 10 千 伏 变 电 启 
之 问 的 同时 系数 ， 可 以 采取 以 下 数值 

排 涟 负荷 之 间 ， 同 时 率 取 0.85~~0.95; 
江浙 负荷 之 间 ， 同 时 率 取 0.75~0.85。 

(3 ) 如 果 一 个 变 电 所 中 同时 存在 厦 涟 负荷 和 灌 浙 负荷 ， 应 按 
拓 灌 负 荷 错 开 情 况 来 计算 二 者 的 糙 合 负荷 。 


2. 网 损 率 和 厂 用 电 率 


计算 电力 网 的 负荷 时 ， 除 了 知道 同时 系数 分 ， 还 需 知道 电力 
网 的 有 功 功 弯 损 失 和 厂 用 电 ， 后 者 是 用 来 计算 农村 电力 有 季 统 的 发 
电 负荷 的 。 

电力 网 有 切 功 牵 损 失 包括 糕 路 上 的 电 力 损 失 和 变压器 损失 机 
个 部 分 ， 通 党 用 电力 负荷 的 百分数 来 表示 的 称 为 网 损 牵 。 它 有 两 
种 表示 方法 : 一 种 是 用 受 端的 功 牵 作 计 算 基 礁 ( 即 作 分 有 尽 )， 它 不 
包括 有 功 功 这 损失 ; 另 一 种 是 用 浴 端 的 功率 作 计 算 基 准 ， 即 包括 
有 功 功 达 损 失 。 在 本 手册 中 采用 前 一 种 表示 方法 。 

厂 用 电 用 塌 厂 供电 负荷 作 基准 的 百分数 来 表示 时 ， 称 为 厂 用 
电 牵 。 在 本 手册 中 ， 不 采用 以 发 电 负荷 作 基准 的 表示 方法 。 

网 损 这 和 厂 用 电 达 的 概略 数值 如 表 3-4 和 表 3-5 所 示 。. 

玫 3-4。 各 航 农 村 电力 网 网 损 牵 
〈 以 各 航 电 网 本 身 最 大 负荷 攻 基 准 的 百分数 麦 示 ) 


名 称 网 损 灰 
380 伏 往 路 4 一 6 
农村 6 一 10 千 伏 线 路 及 变压器 6~11 
农村 35 一 60 千 伏 往 路 及 变压器 10 一 15 
110 千 伏 往 路 及 变压器 5 人 10 


TerrarrrRTITTRRRegireRKTUIPPPPPITI 


小 时 少 ， 加 以 管理 不 善 ， 


2 
表 3-5 一般 发 电厂 厂 用 息 率 (以 百分数 表示 ) 


名 称 四 用 电 率 


sc ggrseseeceananoaaneaneaa 
猎 汽 式 电 厂 8 一 10 
水 电 站 0.1 一 1 
小 型 北汽 式 电 厂 5 性 6 


表 中 所 列 数字 是 指 电 力 损失 而 言 ， 至 于 电量 损失 在 一 般 的 电 
力 系 统 中 与 电力 损失 相差 不 多 ， 但 在 农村 系 竹 中， 由 于 负荷 利用 
它 比 电力 损失 狗 大 30~ 100%。 


3. 供 电 负 荷 和 发 电 负荷 的 计算 
”已 知 用 户 人 负荷 和 选 定 了 各 种 系数 以 后 ， 就 可 以 计算 供电 负荷 
和 发电 负荷 了 。 供 电 负 答 是 指 一 个 变电站 或 某 一 电力 网 的 竺 合 最 
天 负荷 ， 它 考虑 了 有 功 功 这 损 失 和 负荷 错开 情况 。 其 计算 公式 如 
LE 


Po.e= 匀 Pirzoe(1+aus) 琵 ， (3-5 
式 中 “了 .一 一 供电 负荷 
袜 一 -个 用 户 (或 变电站 ) 各 自 最 大 负荷 的 算术 和 ， 
( 琵 ); 
系数 ; 


Tioss 
发 电 负 和 荷 是 指 由 发 电机 发 出 的 功 这 ， 它 等 于 供电 负荷 加 厂 用 
电 o 其 计算 公式 如 下 : 
了 了 1. 一 Pre(I+won) 王 ， 全 马 ) 
发 电 负荷 ; 
厂 用 电 牵 。 
在 供电 规划 中 ， 是 用 志 格 来 计算 供电 负荷 和 安 电 负荷 ， 通 党 


式 中 卫 /. 一 


Ie joy 


用 的 表格 形式 如 表 3-6 所 示 。 
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表 3-6”X X 变 电 所 (电厂 或 电力 柔和 统 ) 
供电 负荷 或 发 电 负荷 计算 麦 


名 称 xx 全 xx 人 xxejoxxeloxx 后 各 注 
| 


1.XX 用 户 (或 变 电 所 ) 
2.X 义 用 户 ( 或 变 电 所 ) 


@@ 最 大 发 电 丑 荷 
@ 需 要 求 发 电 色 荷 时 才 写 在 表 内 。 


如 果 需 要 预计 某 一 地 区 农业 用 电量 时 ， 可 以 用 供电 负荷 (或 
上 发电 鱼 荷 ) 乘 以 年 利用 小 时 即 得 每 年 供电 量 (或 发 电量 ) 。 对 于 一 
个 地 区 而 言 ， 农 村 用 电 煤 合 最 大 负荷 年 最 大 利用 小 时 数 欧 在 1500 
人 2000 小 时 左右 。 


3_6 农村 电力 提 荷 曲 继 


1. 农 村 电力 负荷 曲线 


在 规划 设计 中 采用 的 电力 负荷 晶 潜 通常 有 二 种 : 日 负荷 曲 佬 
和 年 负荷 曲 。 前 者 表示 一 天 内 每 小 时 负荷 变化 的 情况 ， 后 者 表 
示 一 年 内 每 月 最 高 负荷 的 变化 情况 ， 这 种 变化 在 数量 上 每 天 每 年 
都 是 不 同 的 。 但 是 狂 过 仔细 分 析 ， 可 以 看 出 用 户 人 负荷 的 变化 常常 
具有 一 定 的 规律 。 例 如 照明 负荷 ， 总 是 到 傍晚 的 时 候 达 到 它 的 最 
大 值 ， 在 早晨 也 有 一 个 不 大 的 高 峰 ， 其 他 时 间 的 负 琐 都 很 低 。 民 
型 负荷 盟 线 就 是 反映 用 户 负 荷 用 电 情况 变化 规律 的 曲线 。 图 3- 
至 图 3-15 画 出 了 某 城 市 郊区 某 些 电力 用 户 的 日 负荷 曲线 及 年 负荷 
妥 攻 作为 参考 ， 图 3-16 是 地 区 农村 竺 合 年 负荷 曲线 图 。 
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人 工 降雨 日 负荷 曲线 


图 3-1 


《4) 春 、 夏 季 日 贰 荷 曲 绪 ; (2) 秋 、 冬 季 日 导 荷 曲 戈 。 
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“ 姓 阳 生 蓝 日 雪 吉 “得 (4) : 狼 时 间 划 日 要 四、 学 (7) 
八 肚 身 梨 日 盘 铬 于 确 -8 国 


CN 加 有 《2)》 (BT) 国 二 人 


“ 黑 姥 歧 莽 日 要 元 “ 痊 (4) 和 妊 暑 刁 蔓 日 要 首 、 涯 (o) 
心肝 壬 生日 天 性 z-8 园 


)》 
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有 天 6 08 97 67 8 效 刀 元 2 02 97 


和 放 司 辣 本 
扶 
国明 
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拒 ( 并 ) 


时间 《人 小时 )》 


图 3-4 电力 耕作 日 负荷 曲线 
《0) 春 、 夏 季 日 蔷 荷 曲 祝 ; (2) 秋 、 冬 季 日 惨 荷 曲 竹 。 
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四 本 天 本 开 于 交 


图 3-5 奶 午 盟 日 负荷 曲线 
(ao) 春 、 夏 季 日 贰 荷 曲线 ; (2) 秋 、 冬 季 日 蔷 荷 曲 簇 。 
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“ 姑 耶 县 复 日 过 冯 “ 答 (9) * 技 屠 异 蓝 日 过 得 “ 举 (>) 
乓 归 身 生日 本 工 凡 泪 6-8 国 


省 (2 ) 
CO 剧 理 人 CE 图 且 


二 
过 柜 ( 尿 ) 


“ 狼 暑 各 蓝 日 答 总 “和 (9) : 属 归 地 敌 日 老 站 “ 涯 (z) 
用 好 丢 夏 日 有 训 入 光 8-g 图 


(92) 《〈 乡 ) 
《Ed 于 和 (SET 国有 
人 无 0 和 .08 0 
[| TFEEEEDI 
时 点 村 四 莹 受 荡 号 下 
归 划 晤 人 区 古风 要 呈 让 大 县 
村 引 哺 外 二 证 洛 


一 


号 熏 2 

和 站 本 加 后 本 加 多大 了 天 

站 西医 节 汪 本 本 | 肥 可 号 
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还 起 ( 冶 ) 


图 3-12 ”人 工 降雨 及 家 禽 场 年 负荷 曲 颖 
图 3-13 养 猪 声 和 奶牛 蝎 年 负荷 曲线 


3-10 ” 电 耕 和 胸 粒 年 负荷 曲线 
图 3-11 电流 年 负荷 曲线 
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图 3-16， 某 地 区 农村 和 综合 年 负荷 曲 生 
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图 3-14 农 产 上 员 
. 2. 负 荷 曲线 的 几 个 主要 指标 


”在 分 析 和 负荷 曲 焰 的 时 候 ， 有 几 个 指标 值得 重视 。 对 日 负荷 曲 ， 
。 入 而 言 ， 最 重要 的 指标 是 日 负荷 率 ， 通 常用 ?表示 : 


7 Si 
” 式 中 《” 卫 ,./ 一 一 日 在 均 负 荷 ， 它 等 于 日 耗 电 量 除 以 24 小 时 ; 


卫 。s 日 最 大 和 负荷。 
表 3-7 是 农村 电力 负荷 的 日 负荷 这 六 计 数字 。 
除了 日 负荷 这 外 ， 日 最 小 负荷 牵 也 是 一 个 重要 指标 ， 用 8 表 
示 日 最 小 负荷 率 ， 则 


过 on 

式 中 卫 。.- 一 一 日 最 小 负荷 

年 负荷 昌 缕 有 二 种 : 一 种 是 考虑 了 一 年 内 负荷 上 涨 的 因素 

《 称 为 动态 的 )， 它 与 负荷 上 升 的 速度 有 关 ; 另 一 种 是 没有 考虑 负 | 


二 (月 ) 


7 
- 图 3-15 “农村 工业 年 负荷 曲线 
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答 夫 加 的 因素 ， 只 是 表示 一 年 内 因 季 池 影 响 而 引起 负 桨 的 变化 
( 称 为 静态 的 )。 表示 年 货 荷 曲 纹 的 主要 指标 是 年 不 均衡 索 ， 以 2 
代表 年 不 均衡 率 ， 则 

下 站 


全 汪汪 和 交 计 (3-9) 
式 中 “了 ..o 一 一 年 最 大 负荷 ; ， 
.一 一 一 年 内 各 月 最 大 负荷 的 平均 值 ， 即 一 年 内 各 月 
最 大 负荷 的 总 和 除 以 12。 


. 表 3-7 石家庄 附近 农村 地 区 各 季度 电力 负荷 的 日 负荷 率 (25 ) 


.1 田间 作业 
2 .畜牧 业 43 45 ， 
3. 生 活 照明 22 19.8 
4. 农 村 用 电 ( 包 括 1 必 3 项 ) 55 71 
5 ,农村 工业 63 62.5 
6 .农业 综合 怖 荷 2 68 


此 外 ， 还 有 一 个 指标 ， 即 月 不 均衡 牵 ， 它 才 示 一 月 内 日 发 电 


量 的 变化 情况 。 以 c 玫 月 不 平衡 这 ， 则 名 下 才 人 汪 全 KR 
5 (3-10) 电力 江 波 83.5 61.5 24.2 1100 
本 人 工 降 十 385 50 50.7 700 
式 中 。” 厂 .一 一 至 月 的 平均 日 发 电量 ; 胸 粒 摇 兆 34 51.5 35.8 550 
7 一 一 一 月 中 最 大 负荷 日 的 发 电量 电 力 耕作 5 5 65 1850 
浊 大 型 养 猪 场 35.8 90 78.3 2200 
利用 yY、a 和 P 可 以 求 出 负荷 的 年 最 大 利用 小 时 下 ， 即 小 列 养 猪 场 - 40.8 90 98 3100 
全 王 87607 .ap 小时。 鸳 忆 , 竺 : 场 70 90 80 4400 
导 家 禽 钱 化 92 90 63.3 4600 
上 式 仅 在 各 月 之 和 a 相同 时 才能 采用 ， 如 果 Y 和 ca 逐 月 驴 农村 生活 照明 上 高 扑 | 汪 
化 ， 则 应 先 求 出 和 屯 之 平均 值 ， 以 y，; 和 co 表示 它们 的 平均 农 村 工 业 60.8 80 95 4000 
值 ， 则 。 ; 农村 生产 届 痊 58 75 59 2280 


12 
3 

?yp 一 二 3》 (3-11) 
2 
了 
工 3 
冯 

0 ? 43-12) . 
2 万 


过 市 学 Ph 一 1 个 月 中 月 最 大 贷 桨 日 的 日 不 沟 贷 桨 的 
和 ; 


尝 P，。 一 12 个 月 中 月 最 大 负 闪 日 的 最 大 负 宵 的 站 和; 


字 y 一 12 个 月 中 从 月 丰 均 日 发 电量 的 总 和 ; 


了 


之 二 一 一 12 个 月 中 月 最 大 负荷 日 的 发 电量 的 总 和 。o 


表 3-8 葵 出 了 上 海 闻 区 电力 负荷 yo， 和 (用 二 的 ) 员 
数 信 ， 以 供 参考 。 


表 3-8 上海 市 郊区 电力 负荷 的 几 个 主要 指标 


| 
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3 


3. 地 区 电力 负 丰 曲线 的 编制 


在 一 般 的 供电 规划 中 不 需要 入 制 负荷 曲线 ， 当 规划 地 区 水 电 
站 的 比重 蒂 大 时 ， 五 可 以 根据 需要 篇 制 供电 地 区 电力 负荷 曲 杰 ， 以 
便 比 磁 精 确 地 研究 供电 地 区 内 的 电力 电量 平衡 ， 水 、 火电 站 的 裴 
机 容量 和 调 压 计算 。 


精 制 地 区 粽 合 电力 负荷 曲 杰 的 方法 有 二 种 : 一 种 是 利用 地 区 


现 有 的 负荷 曲 苞 ， 研 究 它 的 用 电 精 构 (例如 分 成 排灌 、 农 副产品 
加 工 、 照 明 等 儿 个 部 分 ， 求 出 它 个 所 占 百分数 )， 如 果 以 后 的 用 
电 糙 构 与 现在 情况 相差 不 多 ， 那 勾 今 后 负荷 曲 攻 的 形状 就 算 作 和 
现在 是 一 样 的 。 如 果 某 一 部 分 用 电 上 比例 变化 很 大 ， 那 么 超过 原 比 
例 关 系 的 那 一 部 分 负荷 ， 应 按 典 型 曲 粮 画 出 它 的 负荷 曲 疙 ， 再 和 
现 有 曲 秦 相 加 即 得 今后 该 地 区 粽 合 电力 负荷 的 负荷 曲 梦 。 用 这 个 
方法 比较 简便 和 省力， 而且 也 比较 正确 。 但 是 必须 收集 到 计 地 区 已 


有 的 负荷 曲线 ， 而 且 在 用 电 方式 上 在 所 分 析 的 年 限 不 会 有 很 大 变 


化 。 
另 一 种 往 制 粽 合 负荷 曲 缕 的 方法 ， 是 把 各 种 用 户 用 电 的 典型 
曲 革 根据 它 人 负荷 的 大 小 迭 加 而 成 。 用 这 种 方法 比较 费时 ， 而 且 
必须 知道 有 关 各 类 用 户 的 典型 负荷 曲线 。 

上 述 方法 是 在 篇 制 城市 及 工业 负荷 曲 攻 时 采用 的 方法 ， 农 村 
电力 贫 荷 曲线 究竟 采用 什么 办 法 较 好 ， 须要 在 今后 实践 中 加 以 解 
决 。 


第 四 章 ”农村 供电 电源 的 选择 


4_1 必 村 供电 电源 的 种 类 及 其 特点 


农村 供电 电源 的 选择 ， 是 农村 电气 化 规划 中 的 重要 间 题 之 
一 ， 如 能 很 好 的 解 次 ， 对 保证 农村 供电 安全 ， 节 狗 建 设 资 金 ， 充 


具 分 利用 动力 资源 ， 节 省 燃料 和 人 力 、 降 低 成 本 等 具有 很 大 的 作 


用 。 供 电 电源 的 选择 ， 与 材料 设备 的 供应 、 规 划 地 区 内 能 源 和 交 
通 条 件 、 附 近 区 域 电力 有 和 芒 的 情况 以 及 农村 负荷 的 大 小 和 特点 
等 ， 都 有 密切 的 关系 。 所 以 ， 供 电 电 源 的 选择 ， 必 须 糙 合 规划 地 
区 实际 情况 因 地 因 时 制 宜 地 加 以 解决 。 

不 同 的 供电 电源 ， 具 有 不 同 的 优 人 缺点 ， 简 述 如 下 : 


1. 区 域 电 力 柔 统 供电 


这 是 现 阶段 农村 的 主要 供电 电源 。 与 农村 电 让 上 比较， 它 的 供 
。 电 可 靠 性 较 高 ， 供 电 质 量 较 好 ， 能 够 适应 负荷 迅速 增长 的 需要 ; 
另外 ， 还 有 以 下 烃 济 效 合 : 


(1 ) 单 个 机 粗 的 容量 过 大 ， 每 应 造 人 低 (一 般 为 400~ 700 元 / 
于 ， 和 而 农村 火电 站 为 800~1200 元 / 死 ); 
(2) 天 电站 的 煤耗 小 (一 般 沪 0. 5 0.6 公 斤 / 谋 ， 而 农村 火电 
站 在 1 公斤 / 订 以 上 )， 管理 人 员 少 (一 般 为 8~ 10 人 / 千 琵 ， 而 农村 
火电 站 则 为 50~80 人 / 千 席 )， 电 能 成 本 低 (一 般 发 电 成 本 为 2 一 4 
分 / 度 ， 而 农村 火电 站 的 发 电 成 本 则 为 gw 15 分 / 度 ， 有 的 甚至 更 

《3 ) 发 电 设 备 利 用 程度 高 〈 一 般 发 电 设备 利用 小 时 汶 5000 
6000 小 时 ， 而 农村 火电 站 则 为 1500~2500 小 时 ); 

《4 ) 由 于 农村 高 峰 负 荷 和 系 芒 中 高 峰 有 负荷 可 能 错开 ， 系 攻 供 
电 可 减少 装机 容量 (一 般 为 建设 农村 电站 容量 的 30~709%); 


漂 


9296 


《5 ) 农 村 负荷 季节 性 大 ， 高 峰 多 出 现在 夏 、 秋 两 季 ， 为 充分 
利用 季 芒 中 水 电站 的 季节 性 电能 创造 了 条 件 ; 

《6 ) 系 纺 供 电 一 般 不 受 自 然 条 件 的 限制 ， 能 够 迅速 地 满足 农 
业 用 电 要 求 (农村 电站 常 由 于 地 形 、 地 质 、 水 泥 、 交 通 和 出 灰 场 
地 等 问题 不 易 解决 ， 欠 农 村 电厂 的 建设 造成 很 大 困难 ); 

但 是 ， 由 于 系统 供电 需要 架设 较 长 的 高 压 栈 路 ， 有 绍 消 耗 较 
多 ( 狗 4~ 7 公斤 / 席 ) 和 浴 变 电 材 料 设备 消耗 较 大 的 缺点 ， 因 而 系 
入 供 电 的 炎 济 区 域 不 是 无 限 的 ， 而 是 限制 在 一 定 的 范围 之 内 〈 群 
见 本 章 4-4 节 )。 


2. 农 村 电站 供电 


我 国土 地 辽 关 ， 动力 资源 丰富 ， 各 地 地 理 条 件 亦 有 所 不 同 ， 
如 平原 地 区 ， 河 流 过 多 地 区 ， 及 河 网 化 有 过 大 发 展 的 地 区 。 除 了 
电网 所 及 地 区 可 由 区 域 电力 又 翘 供电 外 ， 在 远离 电网 的 地 区 ， 为 
满足 农村 及 城 针 用 电 要 求 ， 可 根据 当地 能 源 〈 煤 迪 、 石 油 、 反 、 
气 、 水 能 等 ) 条 件 ， 建 设 一 些小 型 电站 ， 特 别 是 烙 合 防洪 、 灌 流 
等 粽 合 利用 建设 一 些小 型 水 电站 。 与 条 病人 供 电 比 较 ， 这 些小 型 电 
站 除了 都 具有 靠近 负荷 、 浴 变 电 设备 和 铜 铝 消耗 较 少 等 优点 外 ， 
还 各 有 如 下 特点 : 

(1) 农 村 水 电站 与 小 火电 站 上 比较， 水 电站 不 用 燃料 ， 管 理 
简便 ， 灼 护 人 员 少 ( 如 一 间 300 死 的 水 电站 ， 站 接生 产 人 员 只 有 17 
人 ， 而 一 音 750 斋 的 火电 站 狗 有 70 人 ), 发电 成 本 低 ( 低 的 只 有 1~2 
分 / 庆 ， 高 的 网 有 3~5 分 / 度 ， 而 小 火电 站 则 为 8 凡 15 分 / 度 )。 但 
是 ， 每 琵 的 造价 比 过 高 (以 发 电 为 主 的 农村 水 电站 一 般 是 1500~, 
2000 元 / 琵 )， 士 石 方 工程 量 较 大 ， 需 要 劳动 力 过 多 ， 修 建 其 些 农 


村 水 电站 ， 还 要 造成 士 地 的 渡 没 损失 和 于 移 人 口 ， 同 时 ， 受 自然 ， 


条 件 的 影响 较 大 ， 在 冰冻 期 和 枯水期 或 在 与 灌 浙 用 水 有 了 矛盾 时 ， 


出 力 可 能 减少 ， 其 至 不 能 发 电 。 为 了 克服 这 一 人 缺点， 在 有 条 件 的 


地 方 应 该 尽量 使 它们 和 火电 站 联网 。 
(2 ) 农 村 火电 厂 “ 一 般 适 宜 建 在 城 侍 附近 和 有 燃料 的 地 区 。 


要 各 不 同 的 燃料 ， 主 要 可 分 为 : 燃 煤 的 和 燃油 的 两 种 天 电厂 。 


生 如 在 区 域 电力 系 坑 烃 济 合理 的 供电 范围 内 ， 
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切 ) 燃 煤 的 天 电厂 一 般 只 有 在 利用 当地 产 煤 或 运 煤 臣 离 不 长 
的 情况 下 ， 建设 燃 煤 的 火电 厂 于 是 有 利 的 。 如 果 当 地 侧 煤 ， 需 要 ， 
多 过 长 距离 运 办 时 ， 将 会 大 大 增加 发 电 成 本 。 是 前 农村 运 壤 ， 龙 
其 是 短途 运 办 的 劳动 力 和 工具 ， 都 很 侧 乏 ， 运 输 困 难 ， 舍 用 也 很 
高 ， 有 的 农村 火电 厂 到 厂 煤 价 甚至 达到 百 余 元 一 吨 《〈 出 厂价 格 只 
有 30~ 50 元 / 吨 )。 小 火电 厂 的 运行 管理 比较 复 素 ， 发 电 成 本 较 高 
(8 一 15 分 / 度 )， 适应 偶 荷 变化 的 能 力 亦 较 差 ， 是 建设 小 火电 厂 的 
不 利 因素 。 

2) 燃 油 的 火电 厂 其 燃料 可 分 为 汽油 和 柴油 两 种 (汽油 低位 
发 热量 为 10500 大 卡 / 公 帮 ， 紫 油 为 10000 大 卡 / 公 斤 )， 一 般 容量 
比较 小 (100 琵 以 下 )， 目 前 主要 在 一 些小 城镇 和 工矿 企业 用 得 比 


. 较 多 。 这 种 电厂 造价 比较 便宜 ( 狗 400~ 500 元 / 研 )， 有 色 金 属 和 


器材 洽 耗 较 少 (中 小 型 油 机 每 匹 马 力 的 体重 狗 10 多 公斤 ,而 小 型 火 
加 每 克 的 钢材 重量 就 有 150 公 斤 )， 管理 人 员 少 ， 运 行 简便 ， 可 


 。 按 需 要 随时 起 动 和 停机 ， 燃料 运输 费用 和 电能 损失 较 少 。 但 是 ， 


燃料 价格 较 贯 ， 运 行 成 本 较 高 ， 而 且 要 求 较 高 的 运行 管理 的 技 - 
术 ， 所 以 只 有 在 负荷 雯 小 ， 远 离 嵌 源 、 交通 运 输 不 便 的 地 区 和 产 
油 的 地 区 ， 或 作为 临时 过 滤 的 电源 ， 才 考 虑 建设 这 种 发 电厂 。 

《3 ) 风 力 发 电站 这 种 电站 的 特点 是 : 容量 小 〈 大 的 只 有 风 
个 三， 小 的 不 到 一 个 琵 )， 运行 人 员 少 ， 管理 简便 ， 成 本 较 低 。 
但 是 ， 由 于 风力 时 大 时 小 ， 电站 出 力 很 不 稳定 。 为 了 克服 这 一 缺 
点 ， 提 高 供电 可 靠 性 和 减少 电压 波动 ， 需要 采取 蔷 能 措施 (如 利 
用 蔷 电 池 )， 而 采取 这 一 措施 双 将 大 大 坪 加 它 的 造价 。 所 以 ,目前 


区 在 风力 平稳、 负 琐 小 而 分 散 、 远 离 区 域 电力 条 航 且 铅 乏 水 力 次 


源 的 山区 或 草原 地 区 外 ， 一 般 不 考虑 建立 风力 发 电站 。 
从 我 国 具 体 情况 来 看 ， 农村 供电 电源 ， 应 以 电网 供电 为 主 。 


首先 戎 虑 由 区 域 电力 


双 辆 供电 。 如 考虑 建设 农村 电厂 时 ， 应 首先 考虑 是 否 有 条 件 建 设 
水 电站 。 如 离 产 煤 地 不 远 ， 运 玫 便 利 ， 


则 可 考虑 建设 火电 厂 。 应 


95 


。 雯 指出 ， 全 国 各 地 情况 相差 很 大 ， 农 村 电源 的 选 拓 最 好 通过 技术 


灼 济 分 析 来 确定 。 
4-2 电力 平衡 


在 选择 农村 供电 电源 时 ， 为 了 确定 电力 系 芒 的 供电 容量 或 农 
村 电站 的 装机 容量 ， 需 要 进行 装 地 区 的 电力 平衡 ,其 格式 如 表 4-1 
所 示 。 这 个 表 适 于 从 区 域 电力 有 和 统 取 得 电源 时 作 电 力 平 衡 之 用 。 
如 作 农村 电力 条 绩 的 电力 平衡 时 ， 取 消 表 中 (2 )、( 3) (4) 项 
即 可 。 


xxXxx 电 力 平衡 素 
〈 单 位 : 延 》 


人 名 称 19xx 年 19 全 9 年 19 年 19xx 生 备 ”, 注 


XX 供 电 最 天 总 荷 
区 域 电力 采 统 供电 最 天 辟 荷 
供电 最 大 矢 荷 总 诗 
同时 有 系 数 指 人 1 ) 与 
厂 用 电 率 汪汪 
发 电 最 天 鼻 荷 《3 )X(4 
发 电 裔 备 工作 罕有 2 
(一 ) 现 有 发 电 设 备 工作 容量 

其 中 : 水 电 

火电 

(二 ) 新 一 发 电 设备 工作 容量 


珍 4-1 


GCC2D) 


在 壬 制 电力 平衡 表 时 ， 需 要 注意 下 列 几 个 南 题 : 


《1 ) 农 村 电力 系 租 一 般 不 考虑 事故 备用 ， 检 修 可 安排 在 非 排 


灌 或 农 关 季节 进行 ， 所 以 检修 备用 也 可 不 予 卷 虑 。 但 需要 考虑 复 
荷 备 用 ， 它 的 数值 一 般 为 发 电 最 大 负荷 的 3596。 
〈2 ) 在 选择 农村 火电 厂 的 单机 容量 及 装机 吾 数 时 ， 要 考虑 对 


_ 力 最 小 月 份 的 两 种 电力 平衡 。 前 一 


(7) 一 (6 通 
《8 ) 一 (6) 
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机 的 达 扩 性 和 条 训 了 的 吕 永 也 要 考虑 负荷 季节 性 变化 时 或 轻 
负 青 时 保证 机 钼 的 稳定 运行 和 机 炙 轻 负 闪 时 煤耗 的 增加 。 所 以 一 
般 来 珊 农 村 电厂 最 好 选用 二 人 台 ( 也 可 二 音 以 上 ) 机 粗 ， 但 一 音 机 狂 
先后 授 入 运行 的 时 间 ， 可 相隔 2~ 3 年 。 9 

(3 ) 发 电 设备 工作 容量 不 一 定 就 是 发 电 设备 的 铝 牌 容量 。 在 
电力 平衡 的 计算 中 ， 水 电站 的 工作 容量 是 指 水 电站 设计 枯 水 年 某 


】 一 个 月 (参加 平衡 的 那 一 个 月 的 ) 的 工作 出 力 加 备用 容量 。 火 电厂 
”的 工作 容量 ， 当 识 备 不 受 任何 条 件 限制 时 ， 就 是 它 的 设备 容量 ， 


否则 ， 应 从 设备 容量 中 碱 去 因 故 不 能 发 电 的 容量 。 

(4 ) 农 村 电力 负荷 与 农村 水 电站 的 工作 出 力 ， 多 数 是 季节 性 
的 ， 且 可 能 相互 矛盾 。 此 时 ， 要 进行 最 大 负荷 月 份 及 水 电工 作出 
种 情况 可 能 发 生 在 夏季 ， 而 后 
一 种 情况 可 能 发 生 在 冬季 。 当 进行 最 大 负荷 月 份 的 电力 在 衡 时 ， 


”参加 平衡 的 水 电厂 的 工作 出 力 应 按 该 月 份 在 村 水 年 的 工作 出 力 来 


计算 。 


4-3 站 村 火电 厂 的 厂 牙 选择 


选择 火电 厂 的 厂址 时 ， 一 般 需 要 注意 下 列 问题 ， 
(1 ) 厂 址 地 形 ， 地 质 情况 ， 不 受 水 渡 。 
地 势 要 平坦 ， 以 减少 场地 平整 工作 ， 最 好 有 一 个 不 大 的 自然 


“站 度 ( 欧 千 分 之 三 至 五 )， 以 便 排除 雨水 。 


地 质 要 好 ， 一 般 地 耐力 大 于 15 吨 /平方 米 过 合 适 。 如 地 基 是 


此 过 密实 的 粘性 士 ， 建 三 就 合适 ; 反之 ， 如 地 基 是 人 工 坊 士 ， 沼 
泽 士 或 比较 玻 松 的 粘性 土 ， 就 不 宜 建 厂 ， 因为 可 能 发 生 厂 房 基础 


下 沉 ， 甚 至 遭 到 破 证 。 厂 址 不 要 选择 在 矿床 上 面 或 有 强烈 地 震 的 
地 区 。 一 般 地 震 强 诬 在 7 度 以 下 较 合 适 。 

虽 ) 址 不 能 有 受 水 沪 的 危险 ， 厂 区 的 地 坏 要 高 出 洪水 位 0.5 米 
以 上 。 

(2 ) 矿 址 要 靠近 水 源 ， 而 且 在 枯水期 ， 仍 应 保 主 供应 电厂 用 


避 
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水 。 电厂 用 什么 供水 方式 和 疮 却 系 统 ， 是 由 水 源流 量 大 小 而 定 
的 。 如 厂址 在 河 边 ， 且 读 河 在 枯水期 的 流量 仍然 很 大 ， 即 可 采用 
一 炊 循 环 的 痊 却 系统 ; 水 量 较 小 ， 可 采用 二 次 循环 (修建 沦 却 池 、 
喷水池 或 痊 郑 塔 ) 的 冷却 系 芒 。 如 厂址 附近 没有 河流 经 过 ， 可 在 厂 
区 打 并 ， 取 用 地 下 水 作为 水 源 ， 此 时 只 能 用 二 坎 循环 的 痊 却 条 
统 。 


通航 的 水 道 。 当 电厂 容量 较 大 时 ， 亦 可 考虑 修建 铁路 支线 。 
(4 ) 要 有 合适 的 灰 场 ， 灰 场 要 尽 可 能 不 占用 农田 。 
(5 ) 其 他 条 件 : 
1 厂址 要 尽量 靠近 负荷 中 心 ， 特 别 是 热电 厂 要 紧 靠 热 用 户 ， 
以 便 减 少 浴 电 禾 、 供 热管 道 的 建设 费用 和 渤 电 、 迁 热 损失 ; 
2) 要 有 引出 萎 路 的 可 能 (这 在 农村 一 般 不 会 有 问题 ); 
” 3) 在 有 燃料 地 区 ， 要 尽量 靠近 产地 ， 以 减少 运输 费用 ; 


表 4-2 选择 火电 厂 厂 进 时 几 个 稳 略 的 技术 数据 


(公顷 ) 


50 | 1~2 | 10 一 30 


法 0 现时 EL500 | 站 二 720 

汽 4 | 3000 1440 100 2 一 3 | .10 一 30 | 
1500 延 | 2 | 3000 1100 60 2~4 | 20~50 | 

葡 4 | 6000 2200 


120 3 一 5 一 |220 一 50 | 
| 


5000 1800 90 3 乙 5 20 必 50 
10000 3600 180 4 一 6 20 一 50 
15000 5400 270 5 了 20 一 50 
12000 |2600 一 3100|200 一 220| 4 一 6 50 一 100 


枉 济 


24000 |5200 一 6200|400 居 440| 6 一 10 | 50 一 100 
36000 |7800 一 9300|600 一 660| 10 一 15 | 50 一 100 


人 浊 避 上 上 


1500 迁 | 2 3000 37 37 3 一 6 | 20~50 | 供 热能 力 


40 吨 /小 时 
12000 1600 200 ,| 6 一 10 | 50 一 100| 供 热能 力 。 
100 吨 /小时 


了 可 呈 
浊 


( 3 ) 交 通 运 办 要 方便 ， 因 为 建设 电厂 时 ， 要 运输 设备 和 建筑 4 
材料 ， 建 成 后 要 运输 煤 炭 和 灰 漆 ， 所 以 厂址 应 靠近 公路 、 铁 路 或 “ 
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4) 厂 址 要 适当 糙 合 堪 镇 规划 的 发 展 需要 ， 尽 量 不 使 电厂 烟 秽 
排出 的 灰 烟 ， 影 响 城 镇 卫生 ， 故 厂址 应 选 在 城 儒 的 下 风向 。 另 外 
还 要 便于 解 次 电厂 职工 的 生活 福利 问题 

以 上 厂址 条 件 ， 往 往 是 有 矛盾 的 ， 能 满足 这 个 条 件 ， 就 不 能 
满足 那个 条 件 。 例 如 厂址 选 在 靠 这 燃料 基地 ， 常 常 不 能 靠近 负荷 
中 心 ; 所 以 ， 在 选择 厂址 时 ， 一 般 要 对 几 个 厂址 方案 ， 进 行 技术 
多 济 比较 分 析 ， 从 中 选择 最 有 利 的 厂址 。 

选择 火电 厂 厂 址 时 某 些 技术 数据 ， 如 玫 4-2 所 示 。 


4-4 区 域 电力 系 和 统 向 农村 供电 的 
辉 济 合理 范 


区 域 电 力 系 往 向 农村 供电 的 多 济 合理 范围 ， 是 和 系 炉 中 电厂 
每 夺 的 造价 、 煤 耗 、 电 力 系 狗 的 发 电 成 本 、 农 村 最 大 负荷 与 系 炉 
最 大 负荷 错开 程度 ， 以 及 农村 电厂 的 造价 、 进 厂 煤 价 等 因素 有 窗 
切 的 关系 。 不 同 的 系 辣 ， 可 能 有 不 同 的 狼 济 合理 供电 范围 ， 所 以 


.对 于 具体 系 六 向 农村 供电 的 交 济 合理 范围 ， 需 要 因 地 因 时 制 宜 地 


进行 分 析 上 比较， 加 以 确定 。 


1. 作 分 析 比 喜 时 ， 需 和 收集 下 列 资 料 
《1 ) 区 域 电 力 系 统 新 建 及 可 能 的 扩建 地 点 ， 它 的 电压 等 级 ， 


”与 农村 电力 负荷 中 心 的 距离 。 系 绩 中 近期 扩建 电厂 的 单机 容量 ， 
每 碟 的 造价 、 燃 煤 的 平均 低位 发 热量 及 煤 价 (包括 运 壤 费 )， 供 电 


成 本 、 发 电 成 本 、 煤 耗 、 网 损 棕 及 厂 用 电 率 等 ; 
(2 ) 农 村 火电 厂 的 燃料 来 源 ， 煤 的 低位 发 热量 及 到 厂价 格 ; 
( 3 ) 适 合 当地 情况 的 技术 狼 济 指标 ， 如 发 浴 变 电 的 粽 合 投 


”次 ， 各 种 炊 料 运输 方式 及 其 运 核 费用 ; 


(4 ) 农 村 电力 负荷 的 逐年 增长 情况 ， 地 理 分 布 ; 
( 5 ) 区 域 电力 系统 的 负荷 和 农村 负 闪 在 一 年 内 的 变化 情况 ; 
(6 ) 有 关 地 区 的 地 形 图 及 火电 厂 厂址 资料 。 ， 


2. 区 域 电力 柔和 统 供 电 和 农村 火电 厂 
供电 的 技术 经济 比 较 


关于 技术 钦 济 比较 的 方法 ， 在 第 二 章 已 作 群 组 介绍 ， 下 面 将 
通过 一 个 例子 来 介绍 电源 比较 的 内 容 和 步 又 。 

例 : 某 地 区 农业 用 电 为 2700 琵 (利用 小 时 为 2500 小 时 )， 主 要 
是 排灌 用 电 。 读 地 区 臣 离 区 域 电力 系统 100 公 里 ( 指 站 路 长 度 ), 当 
地 亦 具备 建立 火电 厂 的 条 件 。 斌 问 满足 艾 十 区 用 电 要 求 ， 由 区 域 
人 
佘 ) 好 ? 

了 症候 用 为 攻 光芒 则 对 术 训 加 人 1 二 二 必 下 网 邮 六 


3110 千 伏 6 千 伏 


1 
全 4C-50 页 2700-j2022 千 伏 安 
100 公 里 一 0 
系统 闪 5600 千 伏 安 时 


第 工 方案 
6 千 伏 
2700-j2022 千 伏 安 
COS 一 0.8 了 


2x1500 焉 
第 下方 案 


图 4-1 


(1 ) 设 备 选择 第 方案 考虑 了 5% 的 负荷 备用 和 5% 的 厂 用 
电 后 ， 需 要 纵 量 达 2970 琵 ， 选 用 了 2 台 1500 斋 机 租 。 

在 第 工 方案 中 ， 由 系统 供电 的 容量 为 3400 千 伏 安 (2700 于 、 
oos9g 一 0.8)， 降 压 变压器 次 量 选用 一 台 5600 千 伏 安 变压器 。 输 电 
线路 的 导 秋 截 面 ， 由 于 受 电量 条 件 的 限制 ， 选 用 了 LG-50 (从 焰 
济 电流 密度 来 看 还 可 以 小 一 些 )。 


. 表 4-3， 


序号 计算 项 目 玉 公式 
一 | 投资 计算 (2 =2Gy.a 十 Go. 十 Zoo 二 2Gp) 
1. 发 电工 程 : 
了 1.4 一 28.s7 加 51. 人 076 10 一 人 


式 中 2.91 一 一 农村 最 大 喘 答 与 区 域 电力 
有 柔 绩 最 大 惨 桨 的 同时 灰 


21.6 一 一 单位 死 装 机 容量 投资 
再 zj 一 卫 g.4(1 十 5oj.g 吃 十 1.8) 
一 一 装机 容量 
式 中 “Pr,o 一 一 供电 巡 荷 
%oj.4 钨 一 一 厂 用 电 率 
2Z1.1 儿 一 一 盈 载 备用 这 
2 . 选 电 工程 : Go.t 一 2o,1' 工 
式 中 ”zao.! 一 一 每 公里 线路 综合 投资 
了 一 一 线路 长 度 


3. 变 电工 程 : 2p.a 一 (21 十 53 十 28)(1- 二 24) 


21 一 一 变压器 水 身 竹 合 造价 
22 一 一 开关 间隔 综合 造价 
23 一 一 变电站 固定 费用 . 
24 一 一 变电站 其 他 费用 

4. 补 充 发 电 仍 备 投 资 Z5 


2Z5=e1.aatell aapP2T 十 ( 亢 二 5 


式 中 


-4 
.4Paz4Pxz.z] 


4%4? 一 一 架 罕 线 有 功 损失 有 系数 
丙 e.d 一 一 变压器 额定 容量 
王 -一 售 舍 功率 
工 一 一 芒 路 长 度 
4Pe.r 一 一 变压器 短路 损失 ( 钢 援 ) 
435.s 一 一 变压器 空 载 损 失 ( 铁 损 ) 
”os 9 一 一 功率 因数 


式 中 


1 


迁 / 千 迁 2. 公 里 

千 伏 安 
千 延 
公里 


运行 费用 (五 一 冯 sz.7 十 三 mm 十 瑟 o 7 十 瑟 p ae 
十 Fw.s) 
1. 发 电厂 折旧 维护 费 瑟 sz .7 一 0921. 了 14 


式 中 921. 和 一 发 电厂 折旧 蕉 护 率 


了 05 


(《 2 ) 供 电 电压 选择 ”在 第 工 方案 中 ， 区 域 电力 采 炖 有 35、110 
千 伏 一 种 电压 ， 但 35 千 伏 电压 般 不 能 满足 技术 上 要 求 ， 因 而 选用 
了 110 下 伏 作为 向 墙 地 区 供电 的 电压 等 狼 。 采 用 110 干 伏 电压 也 促 

洒 进 了 其 他 地 区 电气 化 的 发 展 。 第 工 方案 的 配 电 电压 ， 为 了 简化 此 
2840 喜 诊 容 ， 过 用 6 千 伏 电压 ， 这 样 和 第 工 方案 有 相同 的 比较 基础 。 
但 是 在 实际 工作 中 ， 可 能 选用 10 千 伏 更 为 合适 。 这 时 ， 在 配 电 电 


一 2 .电厂 燃 煤 费 瑟 m 一 卫 /62m mm.10-7 
式 中 。 工 /.0 一 互 1.dT 一 一 发 电量 百 万 度 
如 1 .4 一 也.a (1-zoji.g) 一 一 发 电 延 

容量 


Z 一 一 发 电导 荷 利用 小 时 | 水 时 


“和 光 发 热 量 为 100 大 卡 / 公斤 / 度 1.53 网 方面 的 差别 ， 也 应 在 比较 中 考虑 。 
本 : 〈 3 ) 计 算 表 明 ， 第 了 方案 ( 系 芒 供电) 的 线路 电压 降 在 2.5% 
Tm 一 一 原煤 到 厂价 格 ， 其 中 元 
到 内 、 关 向 闭 二 e 括 | 。 元 /中 以 内 ， 所 以 两 方案 的 电压 质量 均 能 满足 用 户 要 求 。 在 供电 可 丝 
3 ,从 电 往 路 折旧 维护 费 态 o.: 一 2o.1Gu. 万 元 方面 》 两 方案 都 能 满足 农业 负 帘 要 求 。 
式 中 。 aa. 一 -一重 路 折旧 维护 素 多 
4 .变电站 椎 护 折旧 费 Pb.a 一 so.i:2o.4 -| 万 元 0 (4 ) 方 案 的 焰 济 比较 : 
式 中 %o.d 一 一 变电站 折旧 灯 护 率 多 10 在 炊 济 比较 中 ， 有 关 的 发 、 涂 、 变 粽 合 烃 济 指标 ， 系 采 用 本 
全 1 全 手册 第 二 章 所 推荐 的 数值 。 
1 可 二 中 
os 一 241 ,了 P2. 厂 ,BinsT10-6 于 二 各 项 多 济 计算 如 表 4-3 所 示 。 有 
式 中 Be 电能 成 本 分 / 度 由 上 壕 技 术 狂 济 分 析 表 明 ， 关上 区 城 电力 洒 统 供 岂 方 娄 二 元 ， 外 
最大 碳 荷 损 新 时 间 人 时 济 合理 的 。 粹 合 起 来 有 以 下 玫 点 : | 
CDmaam (1 ) 两 方 各 能 请 尼 家 业 供电 要 求 ， 但 在 运行 方 面条 村 | 
Fun [(756655) .4Pur 用 电 要 简便 一 些 ; 有 
ao00.4Pe es ] Bu siore ( 2 ) 在 投 列 和 运行 迪 方 面 ， 均 以 条 业 供 电 方案 较为 狼 济 ， 大 有 
表 4-4 两 方案 的 主要 材料 消耗 计算 狗 可 节 狗 100% 的 运行 费用 和 10% 的 投资 ; : | 
人 ”一 一 一 一 ( 3 ) 在 主要 材料 消耗 方面 ， 系 芳 供 电 虽 比 建立 农村 火电 厂 多 | 
人 | 全 1 人 油耗 40 多 吨 铝 ， 但 可 节 狗 200 多 吨 钢 材 、6 吨 网 、4300 吨 原煤 (如 中 
一 、 钢 材 吨 | 272 474 。 夫 4-4 所 示 ); . 
客人 汪 和 和 《4 ) 由 林业 供 电 可 减少 大 量 的 生产 管理 人 员 。 
3. 变 电工 程 (5600 千 伏 安 ) 吨 | 76 
RN 让 全 全 和 3. 区 域 电力 柔 统 向 农村 供电 的 
- 庆 Goofm - 经 济 合理 范围 及 其 影响 因素 
吨 43.2 
国王 蜀 | “0 《1 ) 毛 昭和 例子 计算 同样 的 方法 ， 对 表 4_5 中 所 列 条 件 进 行 
息 贞 ( 基 这 骨 中 基 和 三 月 电量 的 媒 胡 ) 吧 了 名 济 计算 探 诗 区 域 电力 采 统 向 农村 供电 的 狼 济 合理 范围 及 其 影 


” 响 因 素 。 


1 


107 


( 3 ) 影 响 系 芒 烃 济 供电 范围 的 几 个 因 素 
蕊 同时 这 的 影响 ”这 里 的 同时 牵 系 指 农村 最 天 负荷 与 区 域 电 


表 4-5 


名 :首富 区 域 电 力 条 
项 ss 单 全 靳 供电 方案 | 建立 农村 火电 厂 供电 方案 


力 和 柔 航 最 大 负荷 相互 错开 的 程度 。 其 值 的 大 小 ， 和 农业 用 电 占 有 系 

1 电厂 机 手 容 量 ”| 干 玩 | 1X0.75 和 2 2X3 入 总 用 电 的 比重 ， 农 业 用 电 特 性 以 及 有 系 纺 负 荷 特性 有 密切 关系， 
2 . 草 位 玩 投 资 元 / 先 | 400;5550;700| 1200 | | 840 一 般 为 0.3~ 0.7。 为 满足 农村 同一 用 电 要 求 ， 如 在 农村 建设 小 型 
3. 厂 用 电 率 (电力 ) | ”多 8 5 5 5 5 站 ; 则 需要 100% 的 容量 ,而 由 区 域 采 芒 1 
4. 煤 耗 这 (标准 煤 ) | 公斤 / 度 1 动 六 民 1.17 0.87 0.625 电 若 ， 灾 100% 的 容量 ,而 由 区 域 柔 统 供电 ， 只 需要 30 一 7096 
5 .折旧 维护 率 双 8.5 2 全 的 容量 。 这 个 值 大 小 ， 对 区 域 电力 条 和 葬 的 多 济 供电 范围 ， 有 显 落 
0 人 和 2 二 影响 。 从 图 4-3 可 以 看 出 ,随同 时 率 的 二 大 ， 系 般 供电 的 狼 济 范围 

| 7. 电 旬 3 

| | 8 .同时 素 0.3;6.5;0.7 j 显著 缩小 ， 而 且 负 和 荷 合 大 ， 影响 越 大 。 

| 9 .供电 电压 千 估 | 35;60;110 6 
10 .功率 因数 0.8 0.8 
11 ,标准 抵偿 年 限 年 了 s 5 ， 了 | 千 延 间 时 雄 


l 
二 
(〈 2 ) 根 据 两 方案 5 年 内 总 计算 费用 相等 的 条 件 ， 得 出 区 域 电 

- 力 系 舟 和 农村 电站 供电 范 园 的 烃 济 范围 。 如 图 4-2 所 示 。 


100 - 300 300 400 公里 


图 4-3 闻 时 素 对 区 域 电网 供电 范围 的 影响 
。 有 柔 芒 供电 : 40C-50，110 千 伏 ; 延 投 资 550 元 / 延 ; 煤 价 25 元 / 吨 。 
修 型 火电 厂 : 煤 价 40 元 / 吨 ); 鼻 荷 利用 小 时 卫 =2000. 


KZ 农村 火电 站 
短 济 供电 范围 


瑟 
300 公 晶 


图 4-2 区域 电力 系 糙 庙 妆 村 供电 的 沟 济 合理 范围 
: 《与 小 型 火电 厂 的 比 声 ) 
系统 供电 : 延 投 资 550 元 / 政 ， 煤 价 25 元 / 吨 ， 同 时 率 24.o1 一 0.5。 
个 型 火电 厂 : 煤 价 40 元 / 吨 ， 收 荷 利用 小 时 了 = 2000。 


2) 单 位 席 投 资 的 影响 ”由 于 系 往 中 的 单机 容量 较 农 村 电站 为 
大 ， 单 位 死 投资 坊 低 ， 这 种 差别 ， 对 和 柔 舟 供电 的 沟 济 范围 也 有 显 
著 的 影响 。 从 图 4-4 看 出 ， 随 着 系统 单机 容量 的 增 大 ， 单位 于 投 
己 本 系统 供电 的 钦 济 范围 在 扩大 。 


1700 ， 300 300 400 公里 


图 4-4 区 域 电 力 系 翘 单位 延 投资 对 其 供电 范围 的 影响 


和 邓 统 供电 : 4C-50，110 千 伏 ; 煤 价 25 元 / 吨 ，%t.s1 一 0.5) 工 一 2000 。 


” 人 外 型 火电 厂 : 煤 价 40 元 / 吨 ， 


z00 300 302 400 公里 


图 4-5 “小 型 火电 厂 煤 价 对 区 域 电 网 供电 范围 的 影响 


-又 策 供电 : 4C-50，110 千 伏 ; 煤 价 25 元 / 吨 ; 延 投 资 550 元 /下 ; 
ts1 一 0.5; 荆 一 2000 


了 09 


3) 农 村 火电 厂 燃 煤 费用 的 影响 ”由 于 系统 电厂 和 农村 电厂 的 
燃 煤 到 广 价格 的 差别 ， 对 系 芒 供电 的 烃 济 范围 栗 有 较 大 的 影响 ， 
如 图 4-5 所 示 。 当 系 纺 电厂 的 到 厂 煤 价 为 25 元 / 吨 ， 而 农村 电厂 的 
到 厂 煤 价 为 25 元 / 吨 、40 元 / 吨 和 55 元 / 吨 三 种 时 , 随 着 到 厂 价格 相 


， 对 差 值 的 坊 加 ， 和 柔和 煽 供电 的 烃 济 范围 在 扩大 。 


4) 由 图 4-2 至 图 4-5 可 知 系 统 供电 的 炊 痢 范围 (对 自 建 农村 小 
型 电厂 而 车 ) 受 很 多 因素 的 影响 。 在 决定 方案 时 ， 要 因 时 因 地 制 
宜 ， 进 行 妖 秋分 析 葵 证 ， 不 过 可 以 认为 , 当 区 域 电力 采 翘 有 110 千 
伏 时 ,在 系 和 统 附 近 100~ 150 公里 范 转 内， 建设 农村 小 型 火电 厂 来 
实现 大 片 地 区 的 农村 电气 化 一 般 是 不 经济 的 。 


第 五 章 ”农村 电力 网 的 规划 


5-1 本 过 


“电力 网 电压 等 航 、 接 和 线 方 式 和 变电站 布局 的 正确 确定 ， 不 但 
能 节 狗 农村 电力 网 的 建设 乔 金 ， 而 且 也 影响 运行 的 安全 和 供电 质 
量 。 因 此 ， 它 是 农村 供电 规划 中 的 一 项 重要 工作 。 

农村 电力 网 的 电压 等 级 、 接 线 方 式 和 变 电 所 的 布局 之 间 有 一 
定 的 关系 ， 而 井 不 是 相互 独立 的 。 在 实际 工作 中 ， 大 致 说 来 ， 先 
把 负荷 和 变 电 所 的 布点 初步 定 下 求 ， 然 后 再 研究 电压 等 般 和 接 悉 
方式 ， 最 后 ， 再 作 必 要 的 修正 。 

次 定 电力 网 电压 、 接 粹 和 变 电 所 布局 的 主要 因素 是 负 闪 的 性 
质 和 大 小， 负荷 之 间 、 负 荷 和 电源 之 间 的 相互 距离 。 一 般 咒 来 ， 
通过 几 个 方案 的 技术 烃 洲 比较 才能 选择 到 比较 正确 的 方案 求 。 


5-2 电压 的 选择 及 各 级 电压 的 供电 范围 


电力 网 的 领 定 电压 是 由 国家 规定 的 ， 额 定 电压 一 般 都 指 态 电 
压 ( 即 相 与 相 之 间 的 电压 )。 例 如 著 路 镶 定 电压 是 10 千 伏 ， 它 的 相 


电压 是 线 电压 的 - 斑 - 售 ， 即 5.8 千 伏 。 我 国 己 硕 布 的 电力 网 的 标 


玖 电压 等 级 有 330、220、154、110、60、35、10、6 、3 千 伏 和 
”500、380、220 伏 等 十 二 种 ,相应 于 上 述 标 准 电 压 的 发 电机 和 变 压 
器 端子 问 的 质 定 电压 值 见 表 5-1o 

各 种 不 同 电压 电力 线路 的 罗 涂 容量 及 输 众 距离 ， 不 但 受到 技 


术 条 件 的 限制 (如 电压 降 不 能 超过 某 一 数值 ， 功 这 因数 的 大 小 “ 


等 )， 而 且 又 受到 多 济 条 件 的 影响 。 在 规划 中 需要 根据 具体 的 条 


表 5-1 电力 次 、 发 电视 和 变压器 的 额定 电压 才 ， 
映 子 交手 定 电 压 


电力 网 额定 电压 | 交融 
次 于 三 项. 机 玫 必 是 辣 As 
人 
oO 
于 3 位 到 vs 估 
230 | 220 
400 380 
525 500 


人 


可 1 | 3 及 3.15 | 
6.3 SR 
10.5 10 及 10.5 
15.75 
8 
60 
110 
| | 154 
220 | | 220 


330 330 


件 进行 具体 分 析 才 能 确定 它 的 数值 。 不 过 ， 各 级 电压 电力 线路 的 
迷 渤 容量 及 办 迁 距离 也 有 一 定 的 范围 ， 在 大 多 数 情 况 下 如 天 5-2 
所 示 。 


表 5-2 各 航 电 压 电力 糙 路 输 泛 容量 及 加 法 距离 的 大 概 范 转 


叫 。 压 (千代 ) 翰 渤 功率 ( 延 ) 输 泛 距 高 ( 公 里 ) 
0.38 100 以 下 0.6 盯 下 
100~1000 页 站 2 
100~1200 4rv15 
200~2000 6 必 20 
- 1000 一 10000 j 20~70 
3500 必 30000 30~100 


10000 一 50000 50 一 150 
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在 我 国 目前 所 采用 的 农村 供电 电压 ， 低 压 为 380 伏 及 220 伏 二 
种 ， 高 压 虽 然 有 3、6、10、20、33、35、60 及 110 千 伏 等 信 种 ,但 
更 普通 和 广泛 采用 的 则 为 6、10、35 及 110 千 伏 四 种 。 

农村 电气 化 在 我 国正 处 于 一 个 莲 勃 发 展 的 阶段 ， 各 地 的 用 电 
情况 相差 极 大 ， 负 荷 密度 变化 范围 大 和 致 在 每 万 雷 耕 地 100~200 柄 
间 ; 因此 完 竟 采用 何 种 电压 等 级 及 电压 钥 合 方案 对 农村 供电 是 最 
灼 济 的 最 合理 的 ， 值 得 进一步 研究 。 目 前 供电 电压 中 ， 个 别 非 标 
谁 电压 如 33 千 伏 应 该 不 予 发 展 或 逐步 改造 为 35 千 伏 ， 但 另 一 非 标 
谁 电压 如 20 千 伏 ， 在 负 衔 密度 比较 高 或 配 电 点 负荷 比较 大 而 双 相 
距 静 远 的 地 区 ， 与 60 千 伏 或 110 千 伏 电压 相互 配合 作为 农村 供电 
电压 可 能 是 极其 有 利 的 ; 此 外 ， 在 非 灌区 500 伏 一 般 标准 电压 亦 
可 能 有 推广 的 价值 。 在 目前 规划 工作 中 ， 电 压 等 级 的 选择 ， 可 以 


抄 照 国家 已 闫 布 的 标准 电压 等 遂 来 卷 虑 ; 同时 亦 应 雯 根据 规划 地 ， 


区 内 的 负 洽 特 点 等 进行 采用 20 千 伏 电 压 和 500 伏 电 压 的 研究 ， 寻 
求 合理 的 电压 粗 合 关 系 ， 如 110 与 35 千 伏 或 60 与 20 于 伏 等 ， 为 


进一步 制订 农村 电力 网 的 额定 电压 等 级 和 电器 设备 的 制造 提供 依 


据 。 
电力 网 电压 的 选择 ， 一 般 应 通过 技术 烃 济 分 析 来 决定 。 不 过 
有 一 些 设计 和 运行 烃 验 的 总 千 ， 值 得 在 征 制 规划 时 加 以 注意 的 。 
(1 ) 两 个 不 同 电压 的 方案 的 经 济 指标 相差 不 多 时 ， 应 该 首先 
采用 较 高 电压 的 方案 。 这 是 因为 对 于 同一 负荷 条 件 下 采用 较 高 电 
压 ， 有 下 列 优点 : 
1) 减 少 铜 、 绍 的 消耗 ”用 同一 经 济 电流 密度 选择 截面 时 ， 两 
种 电压 方案 中 的 截面 之 比 狗 与 它 的 电压 成 反比 。 例 如 采用 6 干 伏 
电压 比 条 用 10 千 伏 电 压 就 要 多 消耗 67% 左 右 的 馈 (和 负荷 很 小 ， 导 
和 线 截 面 须 按 机 械 强 度 来 选择 时 ， 两 种 电压 的 导 狂 截面 是 一 样 的 ) 。 
“如 果 导 猴 截 面 按 克 许 电 压 降 来 选择 时 ， 在 功 达 因数 等 于 1 的 情况 
下 ， 二 种 电压 方案 中 的 截面 之 比 狗 与 电压 的 平方 成 反比 。 总 之 ， 
采用 电压 较 高 的 方案 ， 在 一 般 情 况 下 总 是 节省 铜 、 绍 金属 的 。 


2) 减 少 电能 损耗 ”在 按 轻 济 电流 密度 选择 截面 时 ， 高 电压 方 ， 估算 时 作 大 考 。 


光 妇 训 | 
SA 
的 比值 狗 与 它 的 电压 成 反比 。 在 ( 1 ) 中 所 述 例子 中 ， 6 干 伏 的 电 
能 损失 也 要 比 10 千 伏 多 67% 左 右 。 

3) 有 利于 采用 廉价 导 和 小 ”因为 采用 高 电压 的 方案 ， 炎 路 流 过 
的 电流 减少 了 ， 就 可 采用 便宜 的 铁 炎 。 


4 有 利于 负 闪 的 进一步 发 展 ” 因 为 高 电压 漆 路 的 通过 能 力 要 


大 于 过 低 电压 的 缕 路 。 

《2 ) 对 于 6 千 伏 及 10 千 伏 两 种 电压 ， 由 于 它 何 的 疫 备 在 造 人 
上 相差 不 多 ， 根 据 ( 1 ) 中 所 壕 的 原则 ,应 雯 推广 有 用 10 千 伏 。 但 
在 下 列 情况 下 ， 6 千 伏 电压 仍然 可 以 郑 虑 采用 。 

1) 藤 地 区 已 有 6 千 伏 电力 网 供电 ; 

2) 发 电厂 发 电机 电压 为 6 千 伏 时 ; 

3) 地 区 的 负荷 密度 很 小 ， 极 大 部 分 导 禾 截面 拨 机 械 强 度 来 次 
定时 ; 

4) 若 用 户 中 有 高 压 马 达 ， 那 么 究竟 采用 6 干 伏 还 是 10 干 伏 ， 
需要 由 技术 灼 济 比较 来 次 定 。 影 响 选 择 哪 一 种 电压 最 重要 的 因素 
是 高 压 马 达 的 比重 ， 根据 一 些 典 型 情况 ， 对 于 不 同 的 高 压 马 达 的 
上 比重， 不 同 的 负荷 我 们 估 出 3、 6 于 伏 电 压 的 经 济 供电 范围 ， 如 表 
注 0 


表 5-3 在 有 高 压 马达 时 6 千 伏 电 压 的 经 济 供电 范 园 


地 区 总 怖 和 荷 ( 延 ) 
500 一 2000 


2000 一 4000 


4 人 6 公里 以 内 3 必 5 公 里 上 内 
6 一 8 公里 及 内 4~ 7 公里 以 内 
10 公 里 包办 8 公里 以 办 


15 公 里 以 机 15 公 里 以 册 


影响 选择 电压 的 因素 很 多 ， 上 表 数 值 可 能 有 变化 ， 因 此 只 在 


同样 道理 ， 对 于 380 伏 及 220 伏 二 种 电压 ， 应 读 采 用 380 伏 
电压 作为 三 相 动力 用 户 的 电压 。 

(3 ) 3 千 伏 电压 的 供电 距离 太 近 ， 在 当前 我 国 农村 情况 下 ， 
一 般 不 宜 有 用 作为 配 电网 的 电压 。 但 是 ， 当 用 启 具 有 3 千 伏 高 压 
马达 时 ， 可 在 用 户 变 电 所 中 采用 。 

(4 ) 在 一 个 地 区 的 电力 网 内 ，60 千 伏 与 35 千 伏 电 压 之 间 ，10 


” 乎 伏 与 6 千 伏 电 压 之 间 ， 如 果 没 有 特殊 理由 ， 最 好 只 采用 其 中 一 


种 电压 。 

例 : 某 地 拟 建 一 大 型 排 港 站 ， 电 力 贫 珍 为 70 隐 cosg=0.7， 
年 最 大 负荷 利用 小 时 数 为 1000 小 时 ， 排 灌 站 距离 最 近 的 35 千 伏 变 
电站 狗 5 公里 ，35 千 伏 变电站 现 有 一 人 台 1000 千 伏 安 变压器 ， 其 搂 


装 如 图 5-1 所 示 。 散 排灌 站 马达 电压 为 380 伏 ， 没 有 装 2 台 变压器 


供电 的 要 求 。 试 求 是 扩建 现 有 35 千 伏 


9 变电站 以 10 千 伏 供电 好 ? 还 是 在 排灌 
由 站 雳 边 建设 35 千 伏 变电站 直接 降 压 
380 伏 供电 好 ? 
Ki 和 (1 ) 根 据 负 奇 要 求 拟定 的 方案 接 、 
栈 ， 如 图 5-2、5-3 所 示 ( 只 夯 出 两 方 
案 的 不 同 部 分 )。. 
5-1 


4 


千 伏 
3X 1000 千 估 安 


IJ0/0.33 干 伏 
1000 千 伏 安 


估 内 表 5 


图 5-3 


第 工 方案 ; 在 原 有 35 于 伏 变电站 中 ， 扩 建 一 台 1000 干 伏 安 变 
压 器 (35/10 千 伏 )， 以 10 千 伏 供 电 。 


第 工 方案 ; 在 用 户 附 近 建 35 千 伏 /0.38 千 伏 变 电站 ， 直 接 以 


380 伏 供电 o 


(2 ) 设 备 选 择 : 负荷 为 700 琵 ，cosg 一 0.7， 视 在 容量 为 1000 


千 伏 安 ， 所 以 用 户 变 电站 的 变压器 ， 选 用 一 台 1000 千 伏 安 , 在 第 
工 方案 的 现 有 变电站 中 ， 暂 按 扩建 一 台 1000 千 伏 安 35/10 于 伏 的 


。 变压器 来 考虑 (如 有 可 能 ， 亦 可 将 现在 的 一 旧 变 压 器 调 走 ， 而 换 


一 台 2400 于 伏 安 的 变压器 )。 
猎 路 的 导 炙 截 面 抄 烃 济 电 流 密 度 ( 2 安 / 训 米 3) 来 选择 ， 儿 下 
方案 的 10 千 伏 继 路 导 蕉 选用 L-35 号 导 钱 。 第 工 方案 的 35 千 伏 炎 


。 路 导 糖 ， 按 多 济 电流 密度 ( 2 安 /毫米 3) 计算 ， 其 烃 济 堆 面 只 有 8 


毫米 ?， 但 35 千 伏 所 采用 的 钢 心 铝 檀 最 小 号 导 态 为 2 所 以 


”选用 LG-35 号 导 蕉 。 


35 千 伏 变 压 器 高 压倒 采用 烽 断 保险 器 和 刀 关 ; 低压 侧 选 用 油 


开关; 10 千 伏 变 压 器 高 压 侧 选 用 负荷 开关 和 燃 断 保险 器 。 


(〈 3 ) 放 算 表明 ， 两 方案 的 电压 质量 均 能 满足 要 求 (第 工 方案 


10 千 伏 供 电 电压 降 只 有 6.5% ,第 工 方案 35 千 伏 供电 电压 降 过 小 )。 
供电 可 靠 性 方面 ， 两 方案 差不多 ， 亦 都 能 满足 要 求 。 


《4 ) 两 方案 的 克 济 计算 
计算 中 记 采 用 的 烷 合 投资 指标 ， 有 系 本 手册 第 二 党 所 推荐 的 数 
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序号 计算 项 目 玉 公 
一 | 投资 总 填 
1. 变 电站 


CC 


其 中 : 变压器 35/10 千 伏 1000 千 伏 安 
10/0.38 千 伏 1000 千 伏 安 
配 电 装置 闪 隔 35 千 伏 熔 断 器 
10 千 伏 油 开关 
10 千 伏 熔 断 器 ， 色 荷 开关 
固定 费用 ， 
其 他 费用 (电压 末 感 器 、 台 雷 器 ) 
2 .线路 ，35 千 伏 ， 5 公里 ， 工 G-35 
10 千 伏 ， 5 公里 ， 工 -35 


3. 有 功 损 失 补 偿 投资 


Gp 一 2t.s7 4 有 Po.sv21 .67 
式 中 24.sj 一 一 农村 屠 桨 对 系统 尽 荷 的 同时 这 
4Puw.s 一 一 网 损 包 括 : 变压器 
和 线 路 
21 .4 一 一 单位 延 投 资 
年 运行 结 
1. 变 电站 折旧 维护 费 
也 pa 一 人 ec1 .全 GD.d 
式 中 zeji. 和 一 一 折旧 维护 率 
2p.6 一 一 变电站 总 投资 
2 .线路 折旧 维护 费 
也 w.7 一 21. 人 人 oo 
式 中 “zej.j 一 一 折旧 维护 率 
Gu. 一 一 栈 路 投资 
3. 电 能 损失 费 


Fo =[(4Po.i 十 4Pu.DT 十 80004Pk.s]Ba.n 10-6| 万 元 


式 中 “4Po. 一 一 合 路 有 功 损失 
4Pu,; 一 一 变压器 短路 损失 


4Px,s 一 一 变压器 空 载 损失 
-一 损耗 时 间 
和 电能 成 本 


厂 


单位 | 第 工 方案 
4 11.88 
6.94 
万 元 3 
万 元 1.88 
万 元 0.6 
万 元 0.94 
万 元 0.24 
万 元 
万 元 0.28 
万 元 
万 元 2.66 
万 元 2.28 
0.5 
延 3 
延 45.5 
元 / 延 | 550 
万 元 1.29 
万 元 0.77 
驳 11 
万 元 6.98 
沪 部 人 6 
邦 6.2 
万 元 2.66 
0.35 
延 45.5 
延 28 
延 9.5 
小时 | 550 
牙 / 度 | 3 


0.5 
19 
0 
550 
1.20 


0.81 
11 


T,33 


0.24 
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从 以 上 比较 看 出 ， 两 方案 在 技术 方面 均 能 满足 供电 要 求 ， 在 
狂 济 方面 ， 两 方案 的 投 交 差 不 多 。 第 工 方案 的 年 运行 费 较 第 工 方 
娄 多 8 %， 电 能 损失 狗 多 7 万 度 (相当 于 每 年 允 消 耗 60 多 吨 原 
煤 )。 第 工 方案 采用 35 千 伏 ， 电 压 较 高 对 发 展 较 为 有 利 。 因 此 ,总 
的 来 看 ， 第 工 方案 比 第 一 方案 要 好 一 些 。 


5-3 发 村 变 电 所 的 布局 


变 电 所 的 布局 对 电力 网 的 糙 区 影响 很 大 ， 合 理 的 布局 需要 根 
据 具体 情况 ， 通 过 技术 烃 济 比较 来 决定 。 根 据 以 往 的 经验， 在 作 
安村 供电 规划 时 ， 对 变 电 所 的 布局 应 蔷 注 意 下 列 几 点 。 


1. 变 电 所 的 位 置 应 尽 可 能 布置 在 靠 近 负 和 荷 中 心 


变 电 所 靠近 负 克 中 心 ， 就 可 以 节 和 构 变 电 所 二 坎 侧 电力 蕉 路 的 
距 离 ， 碱 少 导 萎 截面 ， 节 狗 投 壹 和 电能 捐 失 。 例 如 某 地 区 的 负 奉 
分 布 ， 如 图 5-4 所 示 。 


738 
裔 变 电 所 的 位 置 在 2 或 4， 相应 的 接线 图 如 图 5-5 和 图 5-6 所 
示 ( 导 狼 截 面 按 电压 降 不 超过 6 % 进 行 选 择 )。 
了 


图 风 =5 


图 5-6 


在 图 5-5 的 和 结 共 图 中 ， 禾 路 长 度 共 1700 米 ， 需 用 铝 135 公 斤 。 
但 在 图 5-6 中 ， 继 路 长 度 为 1530 米 ， 需 用 铝 104 公斤 。 从 电能 损 


失 来 看 ， 显 然后 者 也 要 少 损失 一 些 。 由 此 可 以 看 出 ， 把 变 电 所 帮 
在 负荷 中 心 要 比 偏 于 负荷 的 一 一 隅 有 利得 多 。 这 里 需要 特别 指出 的 
是 ， 不 能 把 负荷 中 心 和 地 理 位 置 的 中 心 混 淆 起 来 ， 负 荷 中 心 是 由 
落 电 距离 、 渤 电 凑 量 等 条 件 决 定 的 ， 它 与 地 理 位 置 的 中 心 一 般 是 
不 一 致 的 。 例 如 有 两 个 负荷 ， 一 个 为 1000 王 ， 一 个 为 100 琵 ， 显 
然 地 理 中 心 在 两 个 负荷 之 间 连 线 的 中 心 上， 而 负荷 中 心 应 该 在 
1000 席 负荷 附近 。 


2. 变 电 所 的 位 置 考 虑 建 在 负荷 中 心 的 同时 ， 
还 需要 注意 下 列 闫 题 


( 1) 应 雯 注意 高 压 黎 路 的 投资 对 变 电 所 位 置 的 影响 。 例 如 在 ， 


图 5-5 及 图 5-6 中 ， 如 果 高 压 生 路 从 下 面 方 向 引 来 ， 变 电 启 建 在 4， 
显然 仍旧 是 合理 的 。 但 是 如 果 高 压 炉 路 从 左边 方向 引 来 ， 变 电 记 
是 建 在 2 合适 还 是 4 合适 ， 就 不 是 那么 容易 断定 ， 而 必须 由 技术 经 
济 比 较 来 次 定 了 。 
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( 2 ) 主 要 供电 对 象 为 排灌 站 的 6~ 10 千 伏 变压器 ， 最 好 设备 
在 邻近 贷 荷 中 心 的 一 个 排灌 站 ， 这 对 运行 准 护 工作 会 带 来 很 多 的 
方便 。 

(3 ) 芝 电 所 的 位 医 队 了 必须 从 难 个 未 本 加以 不 究 儿 还 区 县 


， 考 虑 建造 变 电 所 的 具体 条 件 ， 例 如 地 形 、 _ 地质、 交通 和 预防 潜水 
海 没 等 条 件 。 


3. 尽 可 能 将 不 同类 型 的 用 户 接 在 -个 变 电 所 办， 提高 
变压器 的 利用 率 


特别 在 有 排 有 灌 地 区 ， 最 好 将 排灌 负荷 组 合 在 一 个 变 电 所 
中 ， 匡 狗 变 压 器 的 容量 。 


5-4 农村 电力 网 的 接线 方式 


农村 电力 网 的 糙 引 应 力求 简单 可 靠 ， 操 作 方 便 和 节 狗 投资 。 
放射 形 接线 就 是 满足 这 些 要 求 的 接 炎 方式 。 它 的 缺点 是 攻 路 发 生 
故 隐 或 检修 时 ， 就 要 看 时 停止 对 用 搬 的 供电 。 但 是 对 农村 用 户 来 
讲 ， 短 时 间 的 停电 是 允许 的 。 所 以 目前 农村 电力 网 中 ， 广 泛 采 用 
了 这 种 接 狠 方式 ， 它 的 具体 形式 见 图 5-7 至 5-9。 


《D》 
5-7 最 简单 的 放射 形 接线 


(c) 


中 应 用 得 比较 普 瑶 。 至 于 农村 6~ 10 千 伏 电力 网 ,由 于 每 条 涂 上 党 
党 接 有 很 多 配 电 变压器 ， 其 接 缕 方式 常 如 图 5-8 和 图 5-9 所 示 。 


， 图 5-7 是 最 简单 的 放射 形 接线 ， 在 380 伏 和 35 千 伏 农村 电力 网 


图 5-8 人 链 形 接线 


图 5_8 称 为 链 形 接 炉 ， 当 负 否 点 治 一 条 粮 分 布 时 ， 就 可 以 采 
用 这 种 接 粹 。 其 中 接 狼 和) 中 ， 熏 路 必须 断 开 后 才 接 入 每 个 变 电 
所 ， 夫 加 了 费用 ， 在 380~… 10 千 伏 入 路上， 不 推荐 采用 这 种 搂 狼 ， 
而 应 采用 妇 的 接 悉 方式 ， 在 采用 图 5-8 中 妇 接 米 时 ， 如 果 分 支 狼 


目 过 多 ， 姜 路 延伸 过 长 ， 为 了 提高 这 种 接 炉 的 可 拷 性 ， 和 缩小 故 隐 


范围 和 便于 检修 ， 需 要 注意 下 列 二 点 : 

(1 ) 对 于 35~ 60 千 伏 干粮 上 ， 分 支点 一 般 不 应 超过 5 个 ， 如 
超过 此 数 ， 应 在 每 3~ 5 个 支 接点 后 装 设 开关 装 什 ( 油 开关 ， 烽 断 
器 或 隔离 开关 )。 搂 和 纹 图 如 图 5-10 所 示 。 

(2 ) 对 6~ 10 千 伏 电力 获 路 应 照顾 内 护 检修 方便 ， 适 当 分 
慨 ， 在 分 段 处 装置 开关 设备 (负荷 开关 ， 燃 断 器 ， 隔 离开 关 等 )。 

上 壕 二 点 也 同样 适用 于 树枝 形 接线 。 

图 5_9 为 树枝 形 接线 的 几 种 形式 ， 它 是 具有 较 多 分 支线 的 放 
射 形 搂 悉 ; 常 在 农村 6~… 10 千 伏 电 力 网 中 应 用 。 由 于 这 种 接 炉 的 
法 电 距 离 较 远 ， 分 支 继 较 多 ， 在 采用 时 需要 注意 下 列 几 点 。 

(1 ) 必 须 三 算 井 保证 线路 末端 的 电压 质量 。 

( 2 ) 这 种 接续 在 发 生 事故 或 检修 时 ， 伟 电 面积 较 大 。 因 此 在 
径 济 上 合理 时 ， 应 夫 加 变 电 所 的 出 痿 ， 戚 少 每 回路 上 负 菏 的 数 
目 。 


(3 ) 点 与 点 点 与 线 之 问 的 连接 要 考虑 下 列 几 个 因素 : 
1T) 连 糙 淮 的 距离 要 短 ; 
2) 点 与 供电 点 之 疾 的 电气 距离 要 短 ; 


图 5-9 “树枝 形 接线 


) 号 23 
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”图 5-10 利用 开关 装置 分 外 的 放射 形 搂 计 】 图 5-14 ”二 端 供电 接线 方式 ER 
3) 充 分 利用 光路 的 猎 济 传略 容量 ; - 节 后 需要 指 出 ， 究 壳 采用 哪 种 接 烤 方式 ， 需要 由 技术 狼 谤 分 | 
4) 在 不 坪 加 费用 的 前 担 下 ， 萎 路 要 布 填 得 规则 一 些 ; 析 来 决定 。 


5) 一 定 要 避 和 驶 图 5-11 所 示 的 迁 回 供电 现象 


5=5 农村 发 电厂 和 变 电 记 的 主 类 丰 


1. 确 定 主 竺 红 的 原则 


表示 电 力 装 置 主要 识 备 元 件 及 其 相互 问 的 联 烙 图 ， 称 为 电气 
. 主 烙 浅 图 。 通常 主 糙 炉 采 用 单 黎 图 来 表示 ， 即 用 一 条 潜 来 表示 三 
” 相 ， 提 在 图 中 只 示 出 设备 的 主要 元 件 ， 例 如 ; 发 电机 、 变 压 器 、 
图 5-11 迁 回 接线 方式 油 开 关 、 隔离 开 关 、 燃 断 器 等 。 


主 告 线 的 拟定 ， 不 仅 是 作为 供电 规划 设计 、 进 行 电气 计算 、 
图 5-12)、 环形 《图 
Rom 全 。 选择 电气 设备 以 及 拟定 配 电 装置 的 布置 安装 等 的 依据 ， 而 且 是 作 
An 为 以 后 运行 中 一 切 操作 和 余 换 电路 的 依据 。 所 以 主 精 炉 的 拟定 ， 
强 AR 本 应 读 满 足下 列 基 本 要 求 ， 

SS 网 中 很 少 采 用 。 和 
人 (1 ) 在 满足 条 项 和 用 户 对 供电 可 千 性 要 求 的 前 担 下， 主 竺 肯 


的 设备 投资 和 运行 费 应 鼓 最 少 。 和 
电 庆 二 


《2 ) 主 糙 装 应 蔷 力 求 简单 、 方 便 和 了 灵活， 例如， 主 和 结 线 应 该 
蜀 5-12 ， 双 回路 接 绑 方式 


尽量 简化 ， 布 赎 应 尽 可 能 明显 对 称 ， 操 作 手 乱 要 少 。 这 样 就 可 以 
人 


ER 三 三 二 


一 一 


一 AR 


了 2 竺 
速 。 灶 焰 的 灵活 性 表现 在 : 例如 为 了 沟 济 运行 可 以 方便 地 投入 或 
切除 某 机 狠 或 变压器 等 。 
( 3 ) 在 进行 电路 的 一 切 操作 倒 换 时 ， 能 保证 工作 人 员 和 旋 各 
的 安全 ， 以 及 能 在 安全 条 件 下 方便 地 进行 稚 护 检修 工作 。 
(4 ) 应 具有 扩建 的 可 能 性 。 在 具体 拟定 发 电厂 主 千 缕 时 ， 应 
该 从 下 列 几 方面 入 手 ， 例 如: 电厂 容量 的 大 小 ， 机 粗 的 数目 ， 电 
厂 的 型 式 ， 是 否 与 系 葡 联 烙 ， 配 电网 的 电压 等 级 以 及 用 户 的 性 质 


”与 分 布 等 。 而 拟定 农村 降 压 变电站 主 千 绪 是 依据 其 容量 大 小 ， 配 


电线 的 数目 ， 变 电 所 中 变压器 的 吾 煞 ， 及 县 克 表 所 在 条 枯 用 国人 
置 来 确定 。 


_2 .确定 农 村 发 电厂 和 变 电 所 中 主 接线 的 几 点 意见 


由 于 农业 用 电 对 供电 连 灶 性 的 要 求 不 象 工业 那样 严格 ， 因 此 
农村 电厂 与 变 电 所 的 主 竺 继 相 对 来 如 ， 更 应 该 力求 简单 交 济 。 现 
提出 下 列 几 点 意见 以 供 参考 。 

(1 ) 家 村 电厂 和 变 电 所 适 于 采用 单 母 几 或 单 母 几 分 段 〈 峡 关 
分 段 用 于 两 台 以 上 机 镁 或 变压器 )， 通 常 不 采用 双 峡 内 或 共 他 冬 
杂 的 灶 业 。 

( 2 ) 简 化 配 电 装置 的 肌 备 ， 和 导 吧 采用 贵重 的 开关 设备 ， 以 降 
低 造 价 。 

对 居于 出 条 当 贷 符 不 大 时 ;本 装 贞 党 断 鲁 和 0 网 科 人 和 
动 空 气 开关 。 

对 于 高 压 装置 ， 应 尽量 采用 跌落 式 眉 断 器 负荷 开关 与 烷 断 器 

的 粗 合 或 隔离 开关 和 燃 断 器 来 代 营 贵重 的 油 开关 。 


1) 对 电压 在 10 千 伏 及 以 下 的 引出 线 ， 当 狼 路 的 负荷 电流 在 15 


安培 以 下 时 ， 可 以 采用 隔离 开关 与 尼 断 器 的 狂 合 (或 用 跌落 式 熔 


， 断 器 ) 来 代 巷 油 开关 。 在 这 种 情况 下 隔离 开关 作为 操作 电器 ， 必 
须 采 用 户外 三 联 隔离 开关 。 如 果 负 荷 电流 大 于 15 安 培 ， 可 采用 负 


荷 开关 与 唾 断 器 的 粗 合 来 代 蔡 油 开关 。 只 有 当 鞠 路 倒 换 操作 频 


繁 、 炎 路 所 带 负 否 较 大 、 用 户 要 求 较 高 的 供电 可 靠 性 ， 或 者 在 志 


了 25 
电 活动 厉 咱 的 地 区 ， 需 采用 重合 并 装 置 等 情况 下 ， 才 采用 油 开关 
装置 。 
2) 根 据 电力 工业 技术 管理 法 规 共 定 : 使 用 屋外 三 联 隔离 开关 
可 以 开 合 励磁 电流 不 超过 2 安 的 无 负荷 变压器 和 电容 电流 不 超过 
5 安 的 无 负荷 线路 ， 因 此 在 35~ 110 千 伏 电网 中 ， 只 在 下 列 情况 
人 
用 来 操作 不 超过 下 列 长 度 的 空 载 帮 路 : 
35 千 伏 ， 狗 为 85 公 里 ， 
60 千 伏 ， 狗 为 50 公 里 ， 
110 千 伏 ， 狗 为 25 公 里 ; 
用 来 操作 不 趣 过 下 列 容 量 的 空 埠 变 压 器 : 
35 千 伏 ，2400 干 伏 安 ， 
60 千 伏 ，4200 千 伏 安 ， 
110 千 伏 ,10000 千 伏 安 。 
除了 儿 路 上 没有 丁 接 的 焰 端 变 电 所 可 以 只 用 隔离 开 关 (有 时 
需 加 人 工 接地 刀 关 ) 来 代 蔡 油 开关 外 ， 在 其 他 情况 下 须 用 隔离 开 
关 与 保险 器 粗 合 来 代 巷 油 开关 。 


图 5-15 


1. 本 图 为 具有 两 台 发 电机 电压 为 400/230 伏 孤立 运行 发 电厂 的 主 竺 线 图 ， 其 
容量 在 100 一 200 千 伏 安 太 内 。 

2 . 单 母 给 也 可 用 隔离 开关 或 丸 间 分 假 。 图 中 不 线 卖 示 中 性 线 ， 4 表示 A 型 

自动 空气 开关 。 
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3) 用 路 断 器 来 代 蔡 油 开关 是 节 构 变 电 所 造价 的 最 重要 方法 ， 
在 符合 D)、 引 条 件 时 ， 应 尽 可 能 采用 。 不 过 使 用 糙 断 器 后 ， 应 保 
头 电 力 网 发 生 芍 障 时 有 选 香 性 地 断 开 故障 元 件 。 不 能 满足 上 述 条 
件 及 迫 断 器 的 容量 不 能 满足 要 求 时 ， 应 采用 油 开关 。 

根据 以 上 原则 ， 提 出 几 种 基本 精 多 图， 如 图 5-15 至 5-21 所 


不 o 


避 明 : 1. 本 图 适用 于 农村 较 大 型 发 电厂 ， 特 别 是 较 大 型 农村 水 电厂 。 
2.35 千 伏 的 出 七 上 完 觉 有 用 哪 种 开关 敲 备 可 根据 本 节 2 中 原则 决定 。 
3.6 必 10 千 伏 母 线 可 考虑 用 隔离 开关 或 油 开关 分 段 。 
4. 如 果 是 亚 立 电厂 ， 可 以 不 装 设 变 压 器 高 压 侧 开关 。 


6~10 干 伏 


图 5-16 
1 .本 图 为 具有 两 台 低 压 发 电机 和 一 洗 升 压 变压器 发 电厂 主 精 著 ， 


量 在 200~'500 千 伏 安 。 2 
7 昌 当 变 压 器 容量 小 于 180 千 伏 安 时 ， 变压器 与 低压 母 纹 之 癌 的 A 型 自动 空 习 
开关 可 改 用 烷 断 器 代 营 。 


。 。 -10 千代 出 久 应 采用 哪 种 开关 设备 ， 可 根据 本 节 ? 中 所 进 原 则 次 定 * 


发 电厂 容 


如 明 : 1. 本 图 为 适用 于 线路 上 不 带 本 接 的 禾 映 变 电 所 。 
2 . 变 电 所 二 交合 出 克 选 用 哪 种 开关 设备 可 根据 本 节 ? 中 所 迹 原 则 次 定 。 


2. 如 果 进 出 纺 二 映 都 有 电源 ， 则 进 芒 侧 也 应 有 油 开 关 。 


1. 本 图 适用 有 功率 穿 过 母 太 的 变 电 所 中 。 
3. 开 关 设 备 的 选择 可 根据 本 节 2 中 原则 决定 。 


| 


图 5-19 


谣 明 ， 1 .未 图 适用 十 与 二 业 分 支 束 糙 的 变 电 所 中 。 
述 厌 则 次 定 。 


2 . 变 电 所 中 所 用 开关 贫 备 可 根据 本 节 ? 中 所 


了 I28 


6 一 10 千 伏 


明 明 : 1 .本 图 适用 于 有 二 台 变 压 器 的 变 电 所 站 。 


2 .采用 何 种 开关 证 备 可 根据 本 节 ? 中 所 壕 原 则 决定 。 


第 六 章 ，“ 两 线 - 地 制 及 三 相 - 单 相 制 


6-1 概 述 


在 中 性 点 不 接地 的 系统 里 ， 三 相 输 电 引 路 一 般 尝 Se 
烤 。 若 三 相 输 电 臣 路 仅 架 二 根 导 条 而 借用 大 地 作 第 三 根 2 
粗 成 所 谓 “ 两 萎 - 地 " 制 。 “两 区 -地 ? 制 电力 网 的 原理 图 网 图 


呈 一 一 一 一 


图 6-1 ”两 线 -地 制 电力 网 的 原理 图 
当 电力 药 路 按 两 帮 - 地 制 建设 时 ， 导 淮 材 料 消 耗 量 减少 了 三 


分 之 一 ， 由 于 架空 导 炎 数 目的 茂 少 ， 杆 塔 材料 消耗 、 悉 路 组 将 子 


及 其 他 金具 亦 将 威 少 o 变 电 所 的 某 些 设 备 如 隔离 开关 、 二 
也 可 以 作成 两 极 的 ， 所 有 这 些 都 可 节 狗 投 蚕 和 原 材 料 o 


时 ， 由 于 三 相 电 流 中 一 相 电流 在 大 地 中 流 过 ， 这 样 使 净 路 中 功 这 时 


损失 减少 了 25~30%o 
于 述 优 点 如 此 显著 ， 故 现 在 我 国 许 多 农村 电力 网 广泛 地 采用 


线 -地 制 。 
采用 两 线 - 地 制 ， 对 通讯 线路 的 影响 是 非常 重要 的 问题 。 因 


为 利用 大 地 作为 导线 时 ， 地 中 电流 不 但 在 故障 时 可 以 流通 ， 在 正 


常情 况 下 也 能 流通 ， 其 影响 比 在 普通 三 相 炎 路 内 大 得 很 多 。 因 


此 ， 规 划 和 设计 两 继 - 地 制 的 闭路 
在 大 城市 近郊 、 铁 路 干 北 附近 及 居民 稠密 地 区 ， 
时 须 特 别 惯 重 。 


必须 考虑 对 通讯 干扰 的 影响 。 
使 用 两 继 - 地 制 


人 


6-2 两 线 - 地 制 的 应 用 范围 及 
使 用 的 技术 条 件 


两 帮 - 地 制 适用 于 中 性 点 不 接地 的 高 压 电力 网 中 ， 即 电压 在 
35 千 伏 及 以 下 和 3 千 伏 及 以 上 的 电力 网 中 。 为 了 运行 安 公 ，1000 
伏 以 下 的 低压 电力 网 不 能 应 用 两 维 - 地 制 。 

两 蕉 - 地 制 可 同时 应 用 多 航 电 压 的 电力 网 中 ， 例 如 ， 在 35 千 
伏 玉 10 千 伏 电力 网 中 同时 应 用 。 由 于 二 线 - 地 制 中 电力 网 的 一 相 
和 大 地 相连 ， 因 此 不 能 利用 洽 弧 禾 圈 来 消除 接地 电 必 电 流 。- 

受 旋 转 电 机 的 狠 往 条 件 的 限制 ， 两 线 - 地 制 坊 电 粮 不 能 直接 
与 发 电机 或 电动 机 速 接 ， 只 能 沟 过 变压器 与 发 电机 或 电动 机 速 
接 。 

两 光 - 地 制 的 电力 网 只 有 灼 过 变压器 后 才 可 与 三 导 烤 的 电力 
网 连接 。 为 了 安全 ， 两 获 - 地 制 线 路 不 容许 与 380 伏 线 路 同 杆 悬 
挂 s 

当 接 地 短路 电流 大 ， 士 壤 阻 抗 大 ， 汐 路 距离 短 、 接 地 装 喷 的 
费用 超过 节省 一 根 导 烤 的 费用 时 ， 应 用 两 线 - 地 制 就 不 合算 了 。 
当 两 著 - 地 制 电力 网 对 遂 讯 及 信号 闭路 的 影响 超过 容许 限 度 时 ， 
两 维 - 地 制 的 应 用 也 就 受到 限制 。 


Y 


6-3 两 线 -地 制 电力 网 的 电气 计算 


两 线 - 地 制 电力 网 的 电压 损失 与 三 根 导 蕉 的 电力 网 一 样 计算 。 
对 于 两 焰 - 地 制 的 架空 导 汶 内 的 电压 损失 值 可 按 普通 的 公式 求 计 
算 ， 以 狼 电 压 表 示 时 : 
4Uu.。= 一 /3 了 TI(recos9 十 zsing) 伏 ， (6-1) 
式 中 7 及 2 一 一 导线 的 电阻 及 电抗 ，( 欧 /公里 ); 
工 一 一 流 色 导 和 线 的 负荷 电流 ，( 安 )。 
大 地 一 相 内 的 电压 损失 值 ， 以 缕 电 压 表示 ， 可 用 下 列 公 式 确 


如 4UD 一 w/ 3 了 (racos9 十 0a sin2)y (6-2) 

式 中 ru 一斑 (7 十 27 人 3 (6-3) 

7 一 一 电流 在 地 中 沟 过 路 径 的 电阻 ， 可 取 74 一 0.05 欧 / 公 

电 ms 一 本 (2+ 204)， (6-4) 

旭 一 一 大 地 的 电抗 ， 对 于 普通 土质 而 言 ， 0 二 0.36 一 0.5 欧 / 
公里 。 


平均 起 来 ， 我 们 取 ” 刀 一 0.43 欧 /公里 。 本 
在 楼 好 相 电 压 损失 的 计算 中 ， 还 有 接地 的 电压 损失 ， 侣 一 果 
入 小 ， 可 以 忽略 不 对， 在 必要 的 情况 下 ， 可 撰 下 式 半 ”: 


村 6-5 
多 和 刘 ， 子 Bha 一 1.16TRre， (6-5) 


趟 中 “Bi 楼 地 相 楼 地 装置 的 电阻 ，( 欧 )， 
T_” 沱 过 接地 装置 的 负荷 电流 ，( 安 )。， 
丰 于 地 相 每 公里 的 电抗 值 各 空 入 相关 不 多 ， 肌 关中 
在 一 般 情 况 都 小 于 架 剑 纺 。 从 (6-3)、(6-4) 及 (6-2) 的 公 了 
朵 可 以 看 出 ， 在 引 大 多 数 情 况 下 ， 地 相 闪 的 电压 祖 失 比 架 到。 
内 的 信 为 小 。 由 于 这 个 原因 ， 入 路 未 端的 各 镶 电 正人 ”二 的 江 
虽然 如 此 ， 当 准 路 中 容 才 的 电压 损失 值 在 10% 以 ”re 罗 
均等 并 不 超过 3…49% 的 限度 ， 这 在 运行 上 是 完全 2 加 由 
因此 ， 了 两 六 -地 制 绩 吕 的 中 压 机 拓 的 前 可 按 普 2 
二 是 制 来 进行 ,不 必 诗 算 地 相 内 的 电压 
二 入 试 关 是 丽 蒜 -地 抽检 路 内 的 电压 名 失信 13 
公里 ， 电压 ZI=10 千 伏 ， 办 法 功率 不 一 260 王 代 安 ， co0S0 一 0.8， 
为 天 一 16o 
和 机 第 了 织 全 中 上 类 得 得 ， 导 六 总 了 1000 
米 时 ， 课 窗 导 继 ve 王 0.377 欧 / 公里 ， A-25 铝 导 欠 了 0 一 1.96 欧 / 全 
里 ， 假 定 三 相 负 荷 电流 是 均衡 的 ， 可 得 
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此 时 架空 导 烤 内 的 电压 损失 为 〈 代 入 6-1): 


4U=w3 x15x1l3(1.96x0.8 二 0.391x0.6) 
一 606 伏 ， 即 6.062%6 
地 相 内 的 电压 损失 : 


当 74 王 0.05 欧 /公里 时 ， 地 相 内 单位 长 度 的 电阻 根据 公式 (6- 
3) 为 : 
ra 一 本 (7 十 27 全 = 言 (1.96+2x 0.05) 
一 0.687 欧 /公里 。 
。 当 骆 =0.43 歼 /公里 时 ， 地 相 内 单位 长 旗 的 电抗 ， 根 据 公 式 
(6-4) 为 : 
ou 一 二 (z 十 20 人 ) 一 二 (0.391 十 2x 0.43) 


一 0.417 欧 /公里 。 
根据 公式 (6-2)， 地 相 内 电压 损失 为 ， 
4Us=wW3 x15x13(0.687x0.8 十 0.417Xx0.6) 
三 27T 优 天 苑 2.71796- 


6-4 两 全 - 地 制 电力 网 的 接地 装置 


在 两 维 - 地 制 电力 网 中 ， 把 搂 地 相 用 单独 的 接地 炎 接 到 变 电 


所 公共 的 接地 装置 上 。 接 地 相 的 接地 烤 应 接 在 电力 变压器 的 引 上 出 


端 上 ， 若 在 接地 相 中 装 了 电流 互感 器 ， 则 应 按 图 6-2 在 电流 互感 
器 后 接地 。 


-在 两 效 - 地 制 电 力 网 中 ， 选 择 接地 装 蔷 的 接地 电阻 应 灌 足 在 
正常 情况 下 及 在 故障 情况 下 的 要 求 。 


(1) 在 正常 情况 下 ， 接 地 装置 的 对 地 电压 不 应 超过 50 伏 ， 因 
此 接地 装置 的 接地 电阻 应 为 


图 6-2 在 电流 互感 器 后 接地 
_50 (6-6) 
股改 -mn 


电 疲 。 
起 中 “ 工 一 猎 过 楼 地 体 的 最 大 负荷 RS 
2 ) 在 故 隐情 况 下 ， 所 有 电力 明 可 拖 烘 大 全 路 号 并 光志 
力 网 及 小 短路 电流 楼 地 的 电力 网 。 凡 是 两 相 外 ae 7 网 本 
值 超过 500 安 的 电力 网 ， 时 做 大 后 中 电流 谋 册 的 
或 小 于 500 安 的 则 叫做 小 短路 电流 接地 的 电力 
在 两 粮 - 地 制 电力 网 中 变 电 所 的 容量 ， 如 表 6-1 
接地 电流 小 于 500 安 。 
表 6-1 短路 接地 电流 小 于 500 安 的 变 电 所 的 容量 
电力 网 电压 ( 千 伏 ) 


变 电 站 种 类 2 35 


农村 电站 的 升 压 变 电 所 


1 1800 
地 区 电力 季 统 供电 的 降 压 变 电 押 320 


3200 10000 

1) 在 两 线 - 好 制 电 力 网 中 ， 具有 大 乔 路 接地 电流 (大 于 500 安 ) 
电 所 中 接地 电阻 不 应 超过 0.5 欧 ， 

二 痪 二 二 30 电力 网 中 ， 具有 小 短路 接地 电流 人 要 0 

的 变 电 所 中 ， 接地 电阻 用 下 述 的 电流 进行 计算 。 计 电流 “ 


35 
于 相间 短路 继 电 保 护 的 起 动 电 施 ， 或 燃 断 器 的 燃 断 电流 。 继 电 保 
护 的 起 动 电流 取 为 1.5 倍 束 定 电流 ， 而 烽 断 器 的 熔断 电流 取 为 燃 
糙 额 定 电流 的 3 倍 。 接 地 电阻 应 为 


R<- 天 . 


当 接 地 体 不 接 低压 设备 的 中 性 效 时 ， 接 地 电阻 应 为 


250 
卫 委 有 


根据 380/220 伏 装置 的 工作 条 件 ， 对 于 6~10~ 35/0.4 千 伏 的 
降 压 变 电 所 ， 当 变压器 容量 小 于 100 千 伏 安 时 ， 接 地 电阻 不 应 超 
过 10 欧 ， 而 当 变 压 器 容量 大 于 100 于 伏 安 时 ， 接 地 电阻 不 应 超过 
4 欧 。 

(3 ) 考 虑 了 对 正常 情况 及 故障 情况 的 要 求 ， 在 小 短路 电流 接 
地 的 电力 网 中 ， 二 次 电压 为 0.4 千 伏 的 降 压 变 电 所 的 接地 电阻 值 
示 于 表 6-2o 

表 6-2 ”小 短路 接地 电流 电力 网 中 的 接地 电阻 


接 地 电 了 蛆 ( 欧 ) 
两 线 - 地 人 制 炉 路 的 电压 ( 千 伏 ) 


降 压 变 电 所 的 容量 


《十 估 实 ) 小 于 法 0 了 


10 
10 


| 8.7 
。 4.0 


3.7 
2.7 
1.5 


6-5 两 秦 - 地 制 电 力 网 对 通讯 线路 的 
于 扰 影响 
当 两 状 - 地 制 效 路 的 一 段 能 对 通读 闪 路 发 生 影响 时 ， 读 段 就 
呢 做 接近 段 。 当 平行 接近 时 ， 通 如 纺 路 与 两 黎 - 地 制 焰 路 之 间 的 
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臣 离 四 做 楼 近 实 底 <。 当 仿 笠 楼 近 时 ， 接 近 宽度 等 于 搂 近 段 始 端 


-的 距离 w, 及 灯 端 的 距离 cs 的 几何 平均 值 ， 即 ao 一 \/ aas 。 


1. 对 双 线 电话 线路 的 干扰 影响 


(1 ) 对 于 无 中 间 放 大 器 的 通 那 故 路 ， 沿 35 千 伏 电 压 的 两 机 
地 制 洒 路 容许 的 接近 段 的 长 庶 为 : 

当 接 近 寅 度 5 之 100 米 时 ， 30 公 里 ， 

当 接 近 袖 度 a>>50 米 时 ，10 公 里 。 

(2 ) 对 于 无 中 间 放 大 器 的 通讯 区 路 ， 沿 10 千 伏 电 压 的 两 装 
地 制 檀 路 容许 的 接近 段 的 长 度 为 : 

当 接近 寅 度 c2>30 米 (无 交叉 ) 时 ，10 公 里 

当 接近 宽度 >>50 米 (考虑 2 一 3 个 交叉 ) 时 ，10 公 里 。 


2. 对 单线 电话 线路 的 干扰 影响 
可 用 表 6-3 查 得 容许 的 接近 宽度 。 
表 6-3 单 生 电话 做 路 与 两 稚 - 地 制 柜 路 之 问 容 许 的 接近 宽度 
搂 . 近 ， 宽度 ( 米 ) 
搂 近 了 息 的 长 度 ( 公 里 ) 个 于 


| 1 


两 线 - 地 制 写 路 的 
电 压 
(人 公 ) 


这 里 只 介 粘 了 如 何 估计 两 艺 - 地 制 疙 路 对 通 导 航路 的 扰 影 
响 ， 当 发 现 楼 近 段 的 长 度 或 搂 近 宽度 超过 容许 值 时 ， 应 进行 精 允 


的 计算 。 
在 裁 电灯 的 始 端 或 烙 端 附近 有 较 多 的 通讯 线路 时 ， 如 在 市 侍 


附近 ， 将 接地 相 的 接地 装置 移 至 市 针 以 外 接地 ， 而 在 通 各 芍 路 密 ， 的 导入 消耗 量 减少 40~ 509%， 同 时 供电 成 本 与 普通 三 相 制 相 上 比 
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集 处 的 罗 电 淮 仍 按 三 继 架 设 ， 能 减少 对 通讯 效 路 的 影响 。 当 然 ，. 


这 种 措施 应 与 至 线 三 汐 制 进行 烃 济 比较 。 


6-6 三 相 - 单 相 制 


在 电力 网 6~ 10 千 伏 线路 上 ， 将 所 有 大 用 上 户 包 括 动力 用 户 在 
六 都 接 到 三 相 上 ， 而 所 有 其 余 小 用 户 一 一 首先 是 照明 及 家 庭 用 电 
器 具 ， 则 由 单 相 分 支 路 通过 容量 不 大 的 单 相 变 压 器 供电 ， 此 种 
供电 方式 称 为 三 相 - 单 相 混 合 制 ， 如 图 6-3 所 示 。 


机 器 拖拉 机 站 


“住宅 
图 6-3 ”三 相 - 单 相 旬 合 网 路 示例 


对 于 负 符 密 度 不 大 、 大 小 电力 用 户 很 分 散 的 农业 区 ， 采 用 这 
种 三 相 - 单 相 制 供电 是 有 利 的 。 因为 它 不 但 节省 了 高 压 缕 路 的 造 
价 ， 而 且 也 减少 了 低压 网 烙 里 的 导 米 消耗 量 。 据 苏联 电力 工作 者 
的 一 些 计算 麦 明 : 在 某 些 情况 下 ， 采 用 混合 制 可 使 高 低压 网 烙 内 


双人 汶 - 
值 。 

胡 ， 可 降低 15~25%。 因此 这 种 接 继 有 推广 价 

在 农村 电力 系统 中 ， 三 相 - - 音 相 混合 制 中 单 相 人 负荷 的 分 布 * 应 


使 由 家 村 发 电厂 或 变 电 所 引出 的 合 电 继 各 相 的 负 菜 不 下 全 于 人“ 第 七 章 ”农村 电力 网 的 电气 计算 
过 20%o ， 
了 %= 2os。 人 x 100， (6-7) 7- 如 空 厂 路 和 变压器 电气 “参数 的 计算 
po 5 
式 中 二: 各 相 负 荷 不 平衡 牵 ; 工 架 空 各 路 的 电气 参数 
三 相 中 最 大 一 相 电 流 ; ”在 进行 电力 网 的 计算 时 ， 架 佐 粮 路 用 电阻 也 ， 电 抗 站 〈 指 总 
记 三 相 不 均 电 流 。 阁 音 相 负 符 大 致 ”| 。 电 抗 ) 和 电 鞭 孔 ( 指 容 稍 ) 来 代表 。 一 般 秆 算 时 不 考虑 区 路 的 电导 ， 
因此 ， 在 设计 三 相 - 单 相 混合 制 的 网 烙 时 ,应 对 于 5 下 伏 及 以 下 电压 等 级 的 六 路 ， 电 确 可 以 名 腹 不 用。 
有 均匀 地 分 配 在 三 相 上 ， 保 持 三 相 负荷 大 体 平 衡 。 | 图 7-1 表 示 了 炉 路 的 等 值 阻 抗 图 。 
民 刁 


至 


图 7-1 ， 哥 空 线路 的 等 值 阻抗 图 

下 面 介绍 中 、 短 距离 架空 缕 路 的 参数 及 、 和 和 卫 的 计算 。 
(1 ) 和 线路 电阻 的 计算 

每 公里 烧 路 的 电阻 由 下 式 求 得 : 


| 


ro 一 合 ， 欧 / 公 里 (7-1) 


” 式 中 2 一 一 栈 路 的 计算 电阻 率 ，( 欧 -毫米 ?/ 公 里 ); 
铀 和 线 的 电阻 牵 o 为 18.8 欧 - 训 米 3/ 公 里 ; 
锡 涂 的 计算 电阻 率 为 31.5 欧 - 训 米 ?/ 公 里 ; 
&S 一 一 导 狠 的 标准 截面 积 ，( 澡 米 ?)。 
长 度 为 1 公里 的 导 猎 电阻 汶 
卫 王 7o7 欧 


TI40 
锣 导 炙 的 电阻 随 电 流 大 小 而 变化 ， 它 沟 有 恒定 的 电 胖 二 个 
能 用 公式 (7-1) 求 得 。 一 般 是 通过 实 阶 测 出 来 的 。 如 表 7-5 所 示 。 

倒 和 钢 导 狠 的 电阻 ro 可 从 表 71， 表 7-2 查 出 o。。 

( 2 ) 浪 路 的 电抗 

如 果 交 流 电 的 周 弯 为 50 赫 ， 每 公里 烤 路 的 电抗 可 由 下 式 求 


得 : 


卫 一 
wu 一 0.14418 十 0.157K， 欧 /公里 (3-3) 


本 -也 ， 关 一 导 禾 间 的 几何 平均 距离 ， ( 避 米 ); 
d_ 导 业 的 外 直径 (毫米 ); 
一 一 导 缕 的 相对 导 磁 这。 
: 5 1 公里 的 电抗 为 ; 
人 4 一 %of， 欧 (7-4) 
从 公式 (7-3) 中 看 出 ， 布 边 第 一 项 ， 只 要 全 生生 其 
数值 决定 于 导 攻 问 的 几何 均 距 ， 所 以 也 吓人 外 电抗 wo， 第 二 项 由 导 
缕 本 身 的 导 磁 性 能 决定 ， 呀 内 电抗 必 ， 因此 式 (7-3) 忆 可 要 全 


为 : 


oo 一 0 十 05， 欧 / 公里 (7-5) 
外 电抗 Z4 可 从 表 7-1， 表 7-2 和 表 7-3 中 查 得 。 
导 炎 间 的 几何 均 距 由 下 式 决定 : 
也 ,ij 一 多 也 ::D:sDais ， 训 米 (7-6) 
Dis，D:， 也 , ,为 导 缕 1 一 2，2 一 3， 1 一 3 之 间距 离 ， 单 位 


为 训 米 。 
当 导 灯 为 水 平等 距 排 列 时 ， 若 中 缕 与 边 炎 的 距离 为 卫 ， 导 线 


的 几何 均 距 为 : 


训 万 万 7 万 =1.26 卫 (2-7) ， 


对 于 铜 续 和 铝 比 而 言 ， 相 对 导 磁 牵 上 一 1， 导 禾 的 内 电抗 对 
外 电抗 来 讲 是 很 小 的 。 但 是 ， 钢 导 灼 的 导 磁 牵 很 人 ， 卉 与 通过 的 
电流 有 很 大 的 关系 ， 沟 过 实验 测 得 的 内 电抗 的 数据 如 表 7-4o 

(3 ) 导 黎 的 电 确 


TI4 


朗 ?-1 架空 甸 线 及 钢 芯 铝 线 的 电阻 和 电抗 值 
截面 (毫米 27 | 


电阻 ro( 欧 /公里 ) 1.96 


18S | 200 


0.17| 0.13 


电抗 值 zo《 欧 /公里 ) 
生 合 站 工 
径 
几何 均 距 (毫米 ) | 5.1 | 6.3 | 755 | 9.0 | 10.6| 12.4 14.0 
( 米 ) 


0.6 0.358|0.345|0.336|0.325|0.315|0.303|0.297 
0.8 0.377|0.363|0.352|0.341|0。331|0.319|10.313 
1.0 0.391|0.377|0.366|0.355 0.345|0.334 0.327 
1.25 0.405|0.391|0.380|0.369|0.。359|10 .347|0.341 
1.5 0.402|0.391|0.380|0.370|0.358|0.352 


0.421|0.410|0.389|0.388|0.377|0.371 


钢 芯 名 线 LG 


8:.319.9 4417| 13.9| 45。3| 17.:0 


2.0 0.403|0.392|0.382|0.371|0.365|0.358 | 
2.5 0.41710.406|0.396|0.385|0.379|0.37210.365|0.357 
3.0 0.。429|0.418|0.408|0.397|0.39110.38410.。377|0.369 


3.5 0.43810.427|0.41710.406.0.400 0.398|0.3860.378 


4.0 | 0.446|0.435|0.425|0.414|10.408|0.40110.39410.386 
5 |@.433|0.4220.416|0.40910.402.0.394 
S-0 0.440|0.429 0.423 间 几 财 守 本 
S.5 0.446|0.435 0.42910。422 人 
0.413 


( 洲 ) 杰 和 猎 思 1 
这 二 人 本 2 下 S TFTT Z 6 8 /人 条 07"9 07S 0 " 才 全 到 。 De 


( 洲 守 ) 弄 阳 剪 增 区 


中 -日 1S 2- = 


99- | SS 


( 备 当 / 疯 “ 到 页) 
?7 副 妊 中 发 昌 狼 坦 妓 击 赔 84 泽 


3ENHE30 


( 重 当 / 疯 ) 04 副 。 惠 
0 府 丰 交 和 2 沁 囊 二 后 


各 硼 冉 家 


(十 沁 / 疯 :双喜 ) 


1 
了 4 


表 7-5” 钢 导 悉 的 电阻 值 
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| 全 寺 于 二 33 和 下 0 75 于 和 本 人 0 1 的 全 二 修 放生 | 
20 而 王 本 上 攻 环 70 中国 芋 0 下 二 4 | 请 2 后 25 10.7 | 6.97 | 4.89| 2.95| 1.74 | 1.55 | 
25 0 本 二 | 于 全 2 国生 4 ong 30 (本 生 | 本 有 仙 全 汪 全 全 区 汪 帮 下 澡 | 
30 2 0589 全 05 让 | 量 冯 用 攻 二 压倒 | 
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40 1 45 全 | 本 二 全 7 和 要 了 本 民 本 3 | 
45 生 0 | 二 全 | 于 信 区 | 汪 本 50 了 让 | 本 全 站 旦 机 到 司 必 划 
50 Na 人 0 国 6.70 | 5.13| 3.69 | 2.07 | 1.58 
60 二 15 1 吉 70 65015003 3 人 
70 | 交 人 罗 交 80 6.50 | 4.89 | ,3.70| 2.27 | 1.63 
| 和 全 5 90 0 7 于 3268 229 人 人 
人 100 人 
125 | 全 有 4 
2.38 | 1.87 
要 十 攻 本 
2.19 | 1.88 
ee 


146 


每 公里 线路 的 电机 由 下 式 得 出 : 
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2. 变 压 器 的 等 值 图 
在 进行 电气 计算 时 ， 一 般 忽略 变压器 的 激 磁 功 棕 。 变 压 器 简 
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2 ， 双 线 移 变压器 等 值 阻抗 图 


图 7- 


化 的 等 值 阻抗 图 如 图 7-2 和 图 
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线 答 变压器 等 值 阻抗 图 


(1 ) 双 炎 管 变压器 的 阻抗 计算 


图 7 -3 
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酚 .., 一 一 变压器 的 额定 容量 ，( 千 伏 安 )。、 
如 果 求 三 相 变压器 的 BR， 则 4P,.,、 瑟 .是 对 三 相 而 言 的 ， 
Z 是 线 电 压 。 单 相 变压器 的 巴 ， 则 4P。,、 酚 ,是 对 单 相 而 言 的 ， 
也 是 相 电 压 。 
2) 电 抗 筷 ,的 计算 
一 宁 一 总 区 (7-11) 
式 中 “DZ% 一 一 短路 电压 的 无 功 分 量 ， 以 百分数 表示 ; 
Vs% 一 (Do9%6)5 一 (095 (7-12) 
人 
za% 一 一 短路 电压 有 功 分 量 以 百分数 表示 。 


”应 蔷 指 出 5a9% 相当 信 上 村 于 灾 导 器 的 得 内 损 灯 对 额定 容量 
的 百分数 ， 即 


区 7 三 1009% 一 4 Po 9%6 (7-13) 
人 QU.%6AUst9%6o 
(2 ) 三 黎 变 压 器 的 阻抗 计算 Di : 
1) 电 阻 已， 的 计算 
如 果 三 管 变压器 每 个 兴 伟 的 容量 比 各 为 100/100/100， 则 
才 严 二 区 2s108 


Raoo=- 一 2 (7-14) 


如 果 一 个 继 乱 的 容量 只 有 66。 72%， 则 读 兴 黎 电 阻 为 
有 站 一 - 关 RBoaoo 一 1.5Rodoo (7-15) 


2) 电 抗 Xb 的 计算 
可 以 利用 公式 (7-11) 求 和 此 时 也。 % 的 前 算 如 下 : 
因为 三 伟 变 压 器 的 9.%Vu.;9%， 所 以 


Deci_s)，9% 十 Te -as)9%0 一 [eics-s)96 
1 9% 一 do。i(C1 一 37) 和 


so 
Us 9% 一 避 eu. ii-s)9% 一 Qi9%6 二 ) 
Usa% 一 Usici-s)% 一 一 Ci96 1 
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将 Us 9%6，D.9%6 和 Das9%6 分 别 代 大 公式 (7-11) 可 得 和 
到 ba 和 和 ao 


变压器 的 参数 参见 第 八 举 表 8-15 至 表 8-19。 对 于 8J, 型 ,SETL 
阻抗 值 已 灼 放 算出 来 ， 上 见 表 8-15 至 表 8-17。 


7-2 琳 生 线 路 和 灾 压 器 中 功率 
损失 和 电能 损失 的 计算 


架 罕 路 和 变压器 中 功率 损失 和 电能 损失 是 根据 图 全 二 全 


7-2 和 图 7-3 的 等 值 图 进行 计算 的 。 
35 千 伏 及 以 下 电压 的 绪 路 不 计算 电 上 容 功 率 。 但 在 110 千 伏 萎 
路 中 应 该 考虑 它 的 影响 。 
在 下 面 的 计算 公式 中 (包括 下 节 电 压 计 算 的 公式 )， 要 用 到 
了 、9、1L、7 等 符号 。 卫 、Q@ 和 了 有 系 指 流 过 等 值 图 中 及、 丈 的 
功率 和 电流 ; 局 是 指 流 过 功 牵 为 了 及 @ 的 那 一 点 的 电压 。 如 果 王 
及 和 为 受 端 功率 时 ， 了 是 受 端 电压 ; 卫 及 @ 为 渤 端 功 达 时 ，D 是 
沙 端 电压 。 但 在 规划 中 ， 书 常用 烤 路 额定 电压 来 代替 ， 这 样 虽然 


会 使 计算 带 来 一 定 的 误差 (通常 是 尤 许 的 )， 但 是 便于 计算 。 本 节 


和 下 节 所 附 表 格 中 计算 数字 均 用 芒 路 额定 电压 计算 出 来 的 。 
1. 架 空 线路 的 功率 损失 


(1 ) 有 功 功 牵 损 失 - 
有 功 功 达 损 失 可 由 下 式 计 算 ， 
二 寺 忆 三 > 一 直 竺 ES “103 = 态 忆 BR 103》“' 大 (27-17) 
人 
无 功 功 达 损 失 可 由 下 式 计 算 ， 
49 一 这 - 订 032 三 -Ta 102 二 过 (215) 


葡 中 卫 ， 中 分 别 以 生死 和 兆 乏 
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表示 ; : 
也 一 一 线 电 压 ，( 千 伏 ); 
且 ， 允 一 约 路 的 电阻 和 电抗 ， ( 欧 )o 


( 3) 电容 功 牵 
” 灼 路 电 雁 产生 的 功 牵 称 为 电容 功率 。 在 图 7-1 的 等 值 图 中 , 狠 


路 一 便 的 人 


0。 1055 和 六 (7-19) 


Q= 
式 中 “了 B 一 一 生路 电 猴 ， 
T 一 一 线 电 压 ， ( 千 伏 )。 
(4 ) 钢 导 兆 的 功 牵 损失 
由 于 钢 导 烤 的 电阻 及 电抗 和 通过 的 电流 有 关 ， 所 以 功 达 损失 
计算 须 用 下 面 公式 : 
4P=3TsR.10-35， 琵 (7-20) 
OOEEG13X 1022 过 (7-21) 
式 中 “ 工 一 一 全 路 流 过 电流 ， ( 安 ); 
卫 ， 和 一 一 钢 导 米 的 电阻 及 电抗 ， ( 欧 )。 
(5 ) 功 牵 损 失 系 数 
为 了 简化 计算 ， 我 们 利用 功 达 损失 系数 这 一 概念 ， 共 把 它 号 
在 表 7-11 到 表 7-18 中 ， 表 中 的 又 。 值 是 根据 通常 采用 的 线 问 距离 
求 得 的 
功 奉 损失 条 数 定义 如 下 : 
1) 对 于 锅 铝 架空 继 路 


有 功 功 达 损 失 系 数 


%4P 一 Tacos30 人 0》 
死 / 千 天 3- 公 里 (7222) 
10s 
无 功 功 牵 损失 系数 040 一 Tacosag 人 0? 


。 千 乏 /千克 ?- 公 里 (7-23) 
轩 呈 电容 功率 采 数 “四 一 - 全- Da 108， 千 之 /公里 (124 
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-对 于 钢 导 烤 : 汪 
有 功 功 达 损 失 系 数 2 Ra 49， ， 斋 /公里 (7-25) 
无 功 功率 损失 系数 _ 244o=3Tawo*10-3) 干 乏 /公里 〈7-26) 
利用 这 些 系数 和 公式 (7-17) 至 公式 (7-21)， 可 使 计算 粮 路 功 


牵 损 失 的 公式 简单 化 。 
2) 对 铀 铝 架 空 线路 
4 忆 = 忆 124p， 琵 (7-27) 
3 4Q= 王 忆 210409 二 过 〈7-28) 
和 线路 电容 功率 Q=2ol， 于 乏 (27-29) 
3) 对 钢 导 狠 
4P=w' po1， 迈 (7-30) - 
4Q=2'vo1 于 乏 (7-31) 


以 上 公式 中 了 表示 稚 路 长 度 ， 以 公里 表示 。 
各 项 系数 值 列 在 表 7-7 至 表 7-14 中 。 


2. 变 压 器 的 功率 损失 


(1 ) 有 功 功 牵 损 失 的 计算 
4 抱 二 
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本 ,一 一 变压器 的 额定 容量 ，( 兆 伏 安 ); 
U 一 一 稚 间 电压 ，( 千 伏 ); 
BR，X, 一 变压器 的 电阻 及 电抗 ，( 欧 ); 
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表 17-13 ”架空 钢 导线 有 功 功率 损失 采 数 
10“ 延 / 


了 S "0S 必 # | 6 68 0tyz-TD 
S8S 妇 "TS So | 9 "0 8680 S8T-TD 
S65 8 75S 59 和 人 S0t 0 0ST-T 
309 z8S 下 乡 0 人 ZTt"0 ozr-T9 
T9 0.7S 8 几 9 8Tt0 S6-TD 
0"59 补 "SS 下 的 [ 6zt 0 0L-T9D 
689 Z9$ 8 训 S8t0 05-T 品 
(下 沁 -z 亚 士 / 子 上 8_0T) 苦 涂 活 萎 事 唾 听 兴 
证 ET 8 9T 6ctT 88 50 obz-TD 
8 28 0SZ 0 22 六 LT F0 SeT-T9 
0 608 下 必 0 和 访 T Tz0 0ST-TD 
9578 8 6 608 和 120 0zT-TD 
0 78 S"8ty | 9 Ji 2 220 56-IT9D 
全 9 | IT 8S SS 6'Sy St 0 0L-CT9 
S08 9"76 | 8 T8 环评 4 8Y9 89'0 0S-rT 吕 
( 备 沁 -于 十 / 亚 s_0T) 菩 湛 光 襄 束 听 手 导 
( 香 沁 /于 士 ) so | 80 50 | 60 ( 备 也 / 淘 ) 
雍 人 履 归 昌 由 so9 阴 审 轩 间 


J58 


60 


夫 T-14 ， 桨 空 钢 导 坊 无 功 功率 拒 失 系数 朗 (6~10 下 伏 ) | 7-3 架 乍 线路 和 变压器 电压 损失 的 计算 


(单位 :10 3 千 乏 /公里 ) 


本 节 所 用 等 值 图 ， 符 号 和 假设 和 上 一 闻 _ 样 。 


村 损失 的 时 算 公式 中 只 考虑 电压 降 的 级 分 是 ， 流 有 考虑 
它 的 模 分 量 在 规划 慨 计 的 一 般 电气 计算 中 ,这 样 的 假定 是 刀 许 的， 
1. 架空 线路 的 电压 损失 
条 鹤 贱 路 电压 损失 可 由 下 式 计算 : 
人 二 并 (7-40) 
宁 中 了，Q 一 楼 路 输 尖 有功 功率 和 无 功 功率 ， 以 千 夺 和 光志 
: 表示 ; 


卫 ， 习 一 一 线路 电阻 和 电抗 ( 欧 ); 
忆 一 一 线路 电压 ， (于 伏 )。 
| 人 由 于 = 忆 t9 卫 =7o1， 下 一 Zo7， 代 大 上 式 得 | 


40=- 人 和 作 2 PioiyPP 伏 (TD 中 


电压 损失 系数 ， 04U 二 人 二 光志 和 2 ( 伏 / 天- 公 
区 
卫 一 一 线路 有 功 功 率 ，( 瑟 )。 

加 94 以 于 做 / 千 琵 - 公 里 表示 时 ， 书 的 单位 应 为 千 姨 ，4D 的 
单位 为 千 伏 。 各 种 电压 的 电压 损失 条 数列 在 才 7-15 和 表 7-16 中 。 
2. 讽 导线 的 电压 损失 

网 导 萎 的 电压 损失 可 由 下 式 计 算 ， 。 
40=\ 3T(R ceos po 二 各 sin 2)， 伏 (7-42) 
式 中 思 人 
仿 24sp 一 WV 3 了 IJ(rocogs 多 十 sin 9) 伏 /公里 表示 钢 导 熏 的 电 
压 损失 系数 ， 则 它 的 电压 损失 ， 可 由 下 式 计 算 。 
407=z oo 伏 (72-43) 
2~ "0 于 伏 钢 导 萎 的 电压 损失 采 数 列 在 才 717 至 表 7-21 中 。 


式 中 047 


762 
63 


表 7-16 35~110 千 伏 三 相 架 空 生 路 电压 损失 采 数 


3. 变 压 器 的 电压 损失 、 
(单位 ，10 3 千 伏 / 千 延 -公里 ) 


访 压 器 的 电压 损失 可 以 按 公 式 (7-40) 进 行 ， 也 可 以 按 下 式 进 


4U 9%= 三 证 UnR9% 职 - Us9% (7-44) 的 人 
武 中 ”机 ,一 变压器 的 额定 容量 ; ， GE | 1 全 | 9 
U 闪 与 0 % -变压器 短路 电压 的 有 项 分 量 和 无 芝 分 是 ， 它 | 4 2428 
的 计算 方法 已 在 本 章 第 一 节 关 述 过 。 | | 1922 
-185 | 0.17 | 0.380 和 0 


用 人 趟 (7_44) 算 出 来 的 数字 是 电压 损失 的 百 分 当 ， 乘 上 狼 路 


电压 ， 就 可 得 电压 损失 的 实际 值 。 Sr | oo | ws] iar | 
工 -50 0 .63 ， .7 0.6 21.6 
人 。 0.428 | 14.0 
表 1 -15 “0.38~ 10 千 伏 三 相 架 空 生路 电压 损失 季 煞 | 44 | 3159 | 1 
EN 呈 0.33 | 0.419 | 8.80 2 
(单位 : 伏 / 延 - 公 里 ) Se 0 | 43 0 11.5 
攻 .21 0.396 | 6.。 
电压 阻抗 ( 欧 /公里 ) 人 

电 阻 | 电 抗 7 | 0.65 
GEL- 
9 GE250 2 0.439 | 7.64 8.18 8.69 9 .22 
工 -16 | 1.96 5 强 7 5.90 6.03 6.17 6.32 夺 0 0.429 | 5.98 6.51 T.02 T.49 
让 75 | 和 22 认 Fo 考 63 | 3393 | 《 攻 906 4.19 4582 | 4.46 110| GL-120 | 0.27 0 的 全 本 二 让 全 生 全 7 
E-35 | 0.91 0535 和 1 12.97 3.09 3.21 本 3.48 和 .412 | 4.27 4.78 5.26 5 76 
开 -50 | 0.63 2 2.33 2.45 75 1 CE 全 0.405 | 3.69 4.19 4.67 5 16 
代 -4 4.65 0.429 | 12.9 3 刘 1S32 认 间 于 直 5 人 0.398 | 3.30 3.79 4.26 4.74 
8.73 8.87 9 .02 9.17 3 0.391 | 2.90 3.39 3.85 


全 381 下 -6 | 3.06 | .05416 
到 -10 必 584 0.400 
到 246 有 4 20 0.376 
1 0.363 
于 =35 1 人 aS4 0.352 


5.50 5.63 5.77 5.92 6:07 
3.71 3.90 全 国光 4.32 
2.54 95 是 直 加 2 放 9 2.92 3.06 
2.00 2.12 2.24 2.37 2.50 


表 T-17 Gy4 架 空 钢 导线 电压 损失 有 数 (6 一 10 千 伏 ) 
(单位 : 伏 /公里 ) 


(安培 )| 电阻 


0 0.398 | 6.368 | 0.376 一 全 3385 0-394 | 0.404 
二 -25 2 0.385 | 0.251 | .0.260 0.268 | 0.277 | 0.287 
工 -35 0.91 0.375 | 0.190 | 0.199 02.207 | 0.215 | 0.225 
6 | 工 -50 0.63 0.363 | 0.143 | 0.150 0.158 | 0.167 | 0.176 
芋 -70 0.45 0.349 | 0.111 | 0.119 0.126 | 0.134 | 0.143 
工 -95 0.33 0.339 | 0.090 | 0.0977 0.105 | 0.113 | '0.121 
下 二 70 人 052 0.0793| 0.0865| 0.0938 0.101 | 0.110 


0 
一 
总 
Co 
9 


AD 0 -1 修 轨 上 四 间 王 


开 -25 3 0.385 0.151 0.156 0.161 0.166 0.172 
二 -35 9 0.375 0.114 0.119 0.124 0.129 0.135 
二 -50 0.63 0.363 0.0855| 0.0902 0.095 0.100 0.105 
二 -70 0.45 0.349 | 0.0666 0.0712| 0.0758 0.0806|- 0.0858 
工 -95 0.33 0.339 0.0540| 0.0584| 0.0629| 0.0676 0.0726 
荆 -120 927 0.332 0.0476| ”0.0519 0.0563| 0.0609 0.0658 


工 -16 1.96 0.398 | 0.221 0.226 0.231 0.237.| 0.243 


10 


了 6 对 


表 118 ”6GL%5 架 空 钢 导 翻 电压 损失 系数 (6 一 10 千 伏 ) 
” ( 草 位 ; 伏 / 公 里 ) 


表 1-19 Gd-25 架 空 钢 导 悉 电 压 损失 系数 (6~10 千 伏 ) 


(单位 ; 伏 / 公 里 ) 
CO8Y 
电流 | ” 盟 搞 ( 欧 / 公 里 ) ae 
0.65 0.60 
抗 一 | 0.8 | 

( 安 才 | 电表 | 电抗 | - 

Til 机 

0.915 8.2 Dee 

二 0.925 人 | 人 

3 S。.28 0.935 六 | 六 

4 5.30 0.965 2 人 

5 5 1.01 24 

6 SN35 1.05 3 全 汪 

人 的 训 = 

1 69.5 | 

9 5.45 422 人 5 

10 5.50 1.31 : 
11 5.60 1.39 
12 5.69 41.47 
13 到 Ta 1.55 
14 5.88 1.63 

15 5.97 4 
16 6.09 :有 人 

17 6.19 1.83 
18 6.41 1.89 
19 6.60 1.95 
6.70 2.01 


表 7-20 6G-35 克 空 
单位 


中 抗 〈《 欧 /公里 ) 


SR 0 
记忆 DDN 


人 小 下 中 menwen 


So 站 人 四 中 cm 
oo -Cncom 


TIEAE ET 


wm 


oo 己 浊 丽 De 
Do 


Sn 


00 0 一 一 一 一 1 修 小 耻 耻 中 政 下 


霄 7-21 G-50 架 空 钢 导 缕 电 压 损失 条 数 (6 一 10 千 伏 ) 
(单位 : 伏 / 公 里 ) 
一 抗 〈( 欧 /公里 ) 


了 65 


电压 损失 梁 数 (6 一 10 千 伏 ) 
/公里 ) 
COS9 
0.65 0.60 
5.28 了 TI 7 
10.6 10.1 9.55 
16.0 二 14.4 
7 是 区 于 1 20.4 19 .3 
2 25.8 24 4 
3257 3 29.5 
38 .6 36.8 34.9 
-人 4.6 42.5 人 
50.7 48.。4 46.0 
57.2 54.6 52.0 
64.3 01 .4 58.5 
了 68.1 64.9 
8 75.0 71.5 
85 计 81.5 7 了 TS 
93 洒 90.0 85.7 
103 98.4 94.1 
112 107 102 
122 147] 权 胃 
3 126 120 
141 136 130 
COS9 
0.70 0.65 Wi 
4.04 3.85 3 
8.11 T.73 了 3 
2 11.6 141.0 
16.3 15.5 1427 
20.5 19 .6 486 
24.5 23 入 22.2 
28.6 上 7 25.9 
32.9 31 .4 29.8 
3 了 7 到 3 5 33.8 


I66 了 JI67 


代入 公式 (7-39) 得 
7-42 合 题 ”由 公式 (7-39) 得 4W= 4P rr=2.25x900=2022 度 . 
2) 导 炎 为 G-25 的 线路 电能 损失 


例 1 ， 有 10 千 伏 三 相 架 空 线路 2。 5 公里 ， 罗 选 功 这 为 150 珊 ， 4NAS6.63x900=5960 度 。 


中 二 检 因 数 cos9 为 0.7) 最 大 负荷 利用 小 时 1500 小时， 评 计 下 ( 3 ) 电 压 损失 的 计算 
中 T 16 和 GL25 导 疙 时 的 纺 路 功 达 损失 、 电 能 损失 和 电压 损失 。 1) 导 厅 为 L-16 的 入 路 电压 损失 
卜 1 村 冯 风 和 和 已 知 Z=10 千 伏 ，cosg 一 0.7， 查 表 7-15 得 电压 损失 采 数 
四 1) 导 粹 为 工 -16 的 功 牵 损失 .| Yuu=0.237 千 伏 / 千 死 -公里 。 : 
二 翅 已 知 ，D=10 千 伏 ，oos9 一 0.77 查 表 7-9 得 -16 的 切 率 损 


伐 太 公式 (7-41)， 得 电压 损 拓 4D 一 zip PT=0.237 x 0.15 
失 系 数 : | x2。.5 三 0.085 千 伏 。 


zjp 一 40( 陋 / 千 磺 3- 公里 ); 人 SR 
由 % 王 一 一 有 OO95 
mr 二 8.12( 千 乏 / 千 古 :- 公 里 )-。 可 和 x 100 一 0.89 


AP 二 下 


代 大 公式 (7-27)(7-28) 得 : 2) 导 和 芒 为 G-25 攻 路 的 攻 路 电压 损失 
有 功 损失 AP=wipPai=40x0.158x2.5 一 2.25 天 ?5 已 知 避 三 10 千 伏 ，I 一 12.4 安 ，eos9 一 0.7 查 表 7-19 用 插入 
无 功 损失 4Q=eiPSI 三 812X02168x2.5 二 0.456 直 之。 时 。 法 得 : zj 一 109.4 伏 /公里 。 
2 人) 导 烤 为 G-25 的 切 牵 损失 代入 公式 (7-43) 得 电压 损失 : 
已 知 。U=10 千 伏 ，ecosg=0.7， 卫 一 150 开 ， 求 得 负荷 电流 4D=wiof=109.4x2.5=274 伏 =0.274 干 伏 . 
为 : 电压 损失 百 分 值 为 : 


卫 0 is 下 30 
一 V3TUcosg /3xXx10x0.1 再 Se 
， 例 2: 有 一 台 三 相 双 知 8J:-100/10 型 降 压 变压器 ， 低 压 负荷 
5 数 ， 故 用 插 2 江 
人 0 为 80-J170.5(eos 9 一 0.75)， 试 计算 变压器 的 阻抗 ， 功 这 损 失 和 
入 法 求 负 功率 数 : ”电压 降 。 
二 公 叶 :; 

3 和 里 解 : (1) 查 表 8-15 得 8Ji-100/10 型 变压器 的 短路 损耗 4P。.， 
5 功 达 损失 为 : 一 2.25 计 ， 短 路 电压 4Us.39% 一 4.5， 利 用 公式 (7-10) 得 变压器 电 

代 大 公式 (7-30) 和 (7-31) 得 阴 改 


有 功 损 失 14P=wip1 一 2.65x2.5 一 6.63 珊 ; 

无 功 损 失 4Q=wio1=0.69x2.5=1.73 千 乏 . 

( 2 电能 损失 的 计算 SS 

已 知 也 y 一 1500 小 时 ， 由 图 4 曲 禾 得 zx 一 900 人 小 时 。 
1) 导 猴 为 工 -16 的 继 路 年 电能 损失 


2 
人 
100” 


由 公式 (7-13) 得 短路 电压 的 有 功 分 量 为 


Do 一 2.25 100 二 2. 表 
了 90 00 二 可 5 


2 


168 
“将 上 值 代 太 公式 (7-12) 得 
可 .% 二 /天 更 二 2.25: 一 3.89- 
:再 将 上 值 代 大 公式 (7-11) 得 
寺 - 二 33-89x 0 
100 


工 面 求 得 的 数字 同 表 8-15 完 全 相符 。 有 

(2 ) 利 用 公式 (7-32) 至 公式 (7-35) 即 可 求 得 变 2 
失 o 变压器 的 空 载 损 失 和 室 载 电流 的 百分数 由 查 表 8-15 得 44bs 
王 0.66 诗 ， 亿 .z90 一 71.5o 利用 公式 (7-36) 得 空 载 无 切 损 大 


100 逐 
4 一 -00 闪 .5 一 7 = 


从 公式 (7-33) 得 (注意 单位 ) 
1P 一 0.08? 十 0.0705， x22.5x 103 十 0.66 
生生 


一 2.56 十 0.66 一 3.22 琵 ; 


4Q _ 0.083 十 0.0725”38.9 xx103 十 7.5 
103 


三 妈 于 克 5 二 11593 科 之 。 
( 3 ) 利 用 公式 (7-40) 得 电 压 损 失 


[0.08x22.5+0.0105%38.9 一 0.454 千 伏 。 
2 10 


如 用 额定 电压 的 百分数 表示 : 


4 中 % 一 了 人 X100 一 人.54。 


利用 公式 (7- 妈 ) 也 可 得 同样 结果 
0 
40% 一 2.25 十 3.89 一 全.54 


7-5 电力 网 的 潮流 分 布 计算 


了 J69 


溜 路 功 达 损失 的 影响 ， 如 有 必要 ， 再 把 功 牵 损失 加 到 计算 出 的 讲 
流 分 布 中 去 。 

辐射 形 电 力 网 的 讲 流 分 布 计算 是 很 方便 的 ， 例 如 在 图 7-5 中 
烤 路 qd 及 28c 上 上 的 潮 六 显 然 分 别 为 & 点 和 5 点 的 负荷 。 烤 路 c0 上 的 
潮流 则 为 、%、4% 三 点 负荷 的 总 和 ， 即 (Po+P.+Po) 一 7 (Qn 
二 Qt+Qu)。 : 


P, 一 i9。 
sg 


( 忆 十 Per 七 Po) 一 iTQeTQw) 
[Re /4 


， PP 一 jg zs50， 
汉人 Pu 一 Jgu 
图 7-5 辐射 形 电力 网 潮流 分 布 计算 图 
环形 电网 的 潮 疲 计算 ， 比 较 复 杂 。 由 于 农村 电力 网 中 采用 环 
形 供电 是 很 少 的 ， 这 里 是 介绍 只 有 一 个 环 的 电力 网 的 计算 公式 。 
为 计算 方便 起 见 ， 将 图 7-6(&) 的 于 式 电网 展开 成 图 7-6(0) 的 
形状 ， 即 将 供电 电源 点 /分 成 二 点 姑 及 .六 。 在 作 供 电 规划 时 ， 导 
浅 堆 面 道 常 是 待 求 的 未 知 数 ， 潮 访 分布 计算 可 用 和 线路 的 长 度 来 进 
行 。 从 电源 点 流向 4 点 的 功 牵 环 /o( 在 图 7-6(0) 中 是 玉 )o) 等 于 
市 = 订 。 凡 十 认 o1 we 十 亢 1 十 休 。 S (7-45) 
这 个 计算 公式 同 力学 中 的 杠杆 定律 相似 ， .大 相当 于 杠杆 的 
支点 ， 负 荷 相当 于 重点 ， 米 路 始 端的 功 牵 琴 ,o 相 当 于 力 点 。 如 果 
角 荷 多 于 5 个 ， 计 算 公 式 按 此 原理 类 推 。 如 果 其 中 一 点 负 街 点 
(例如 点 ) 实 际 上 是 电源 点 ;也 就 是 点 5 向 系统 浴 电 ， 则 在 公式 
7-45 中 ， 亢 。 的 前 面 应 冠 以 负 号 。 求 电 源 点 流向 。 点 的 狼 路 功率 
时 ， 可 利用 同样 原理 ， 此 时 j 刀 变 成 支点 ，,” 点 成 为 力 点 。 公 式 
7-45 的 分 子 中 ， 记 "应 乘 广 < 之 长 度 ， 冰 ,应 乘 /2 之 长 度 ， 余 此 
类 推 。 如 果 计 算出 来 的 让 /与 认 /je 之 和 等 于 至 部 负荷 之 和 ， 诈 明 


计 需要 和 布 ， 就 可 算出 | 
铅 放电 力 网 时 需要 许 算 潮流 分 布 ， 
电力 网 的 电压 水 平和 电能 损失 。 规划 中 的 讲 流 分 古训 


昌 0 
370 ， | 
“ 环形 电网 潮流 分 布 ， 用 复数 进行 计算 可 得 比较 难 确 的 结果 ， | 
时 全 全 同 公式 7-45) 


休 j= 一 让 。2 十 页 os + 孙 光 at 了 十 让 2 ， (7-47) 


例 ;: 有 一 35 千 伏 环形 电网 ， 久 荷 ( 千 伏 安 ) 距 离 (公里 ) 和 导 芒 


AN 蕉 面 如 图 7-7& 所 示 ， 导 炎 的 几何 均 距 为 3 米 ， 试 求 其 功 达 分 布 。 

邓 有 

订 

哑 

内 

| 

当 

驾 人 2000 一 1500 

去 站 让 下 站 
3530 一 -7 2910 470 一 )90 2470 一 JI1590 

到 


4000 一 j3000 2000 一 J7500 

(7 

EN 

解 : 把 环形 电网 展开 成 图 7-78 的 形式 ， 查 表 7-1， 得 每 段 线 
路 每 公里 阻抗 值 。 
”各 萎 民 阻抗 为 

如 果 已 知悉 路 的 电阻 和 电抗， 潮流 分 布 可 用 和 公式 7- -45 先 全 国 和 so 一 (0.45 十 )0.408)20=9 十 18.16， 

相似 的 公式 746 进 行 概略 的 计算 。 Zoo 一 (0.91 十 10.429)15 一 13.65 十 16.44， Eee 必 

ie Ge 一 (0.63 十 )0.418)25 一 15、 na 45。 让 由 

时 六 。 利用 公式 7-46 得 吉 

汪 本 2000(10.45) 十 4000(6.44 十 10.45) 放 用 | 

.16 十 6 和 4 十 10.45 | 


_ 20900 上 67560 
25.05 


全 二 全 仆人 生 直下 二 在 人 全 tc 人 (和 
人 


式 中 71、Ios、7T5、Td、75、 7 和 0、2s、0s、04、45、 4 相应 


于 图 7-6( 妇 中 距 离 为 1 、P、1a、1、15、 1 中 的 公 部 电阻 和 电抗 。 


一 3530 琵 ， 和 出 由 
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1T500(C5.75) 十 3000(15.75 十 13。.65) 
So 一 9 二 13.65 十 15.75 


38 .4 


相似 的 可 得 
_ 4000(8.16) 士 2000(8.16 士 6. 伯 ) 


25.05 ， 
_ 32640 十 29200 一 2470 痪 ， 
25.05 
内 王 3000(9) 十 1500(9 士 13.65) 
过 38.4 


_ 27000 寸 34000 一 1590 千 乏 。 
38.4 


奏 算 : . 己 ,二 PP。 一 3530+2410 一 6000 千 珊 ， 

QQ 一 2910+1590 一 4500 千 乏 。 
负荷 总 证 为 4000 一 13000 十 2000 一 刘 500 一 6000 一 94500 
所 以 计算 烙 果 是 正确 的 。 


7-6 电力 网 的 电压 调 他 


1. 概 壕 

二 于 电 国 内 负荷 的 变动 ， 引 起 用 户 端 电压 的 变动 。 网 萎 下 于 
_ 二 电压 的 实际 值 与 网 烙 颖 定 电压 值 的 代数 闫 我 们 称 之 为 “所 
仿 移 ”。 由 下 从 称 一 般 以 网 烙 颖 定 电压 值 的 百 分 值 表示 ， 也 可 必 
用 伏 牙 雪 示 。 电 压 候 移 对 用 电 设备 的 工作 情况 有 家 楼 的 影响 ”8 
对 昭明 的 电灯 ， 当 网 交 电 压 为 额定 时 ， 其 功率 、 光 通 量 及 寿命 
为 1009%， 当 电 压 偏 黎 为 土 1 9 时 ， 其 荔 牵 变化 十 1.5%， 光 通 量 
六 化 上 3.5%， 帮 命 变化 二 13%6， 所 以 电压 过 高 ， 灯 泡 的 寿命 
玉 天 减少 ， 蕉 到 烧毁 。 电 压 过 低 则 灯光 发 卫 。 同 样 ， 由 于 中 吉 4 
过 行 的 转 红 与 电压 的 平方 成 正比 ， 因 此 当 电压 降低 时 ， 带 有 外 和 


负荷 的 电动 机 可 能 停止 运转 。 当 电压 升 高 时 ， 电 动机 会 发 生 过 畦 


”总 号 电力 网 类 别 区 
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热 ， 加 速 息 弛 老 化 ， 影 响 使 用 才 命 。 
因此 ， 有 用户 端 的 电压 偏 移 不 能 超出 万 许 范 围 。 
2. 电 力 网 允许 的 电压 仿 移 和 电压 降 


一 般 认为 ， 在 农村 电力 用 户 用 电 设 备 端点 上 的 电压 ， 不 应 当 
上 比 电 力 网 络 定 电压 高 出 7.5%， 也 不 应 融 低 于 10% 。 在 特殊 情况 


下 ， 全 如 农村 电力 网 的 个 别 偏远 地 区 ， 电 压 水 平 可 能 较 低 。 如 改 ， 


善 这 些 少数 点 的 电压 ， 需 要 花 相 当 多 的 投资 而 且 远 景 负荷 发 展 不 
大 时 ， 则 用 户 端 电压 克 许 比 额定 电压 低 15%。 

。 在 作 农村 供电 规划 时 ， 有 时 不 大 可 能 把 用 户 端 电 压 计 算出 
来 。 为 工作 方便 起 见 ， 常 常 按 各 帮 电 力 网 的 电压 降 不 超过 表 7-22 
中 所 列 数值 来 进行 设计 


表 7-22 ”各 胃 电 力 网 尤 许 电压 降 47 %5 的 百 分 值 
(以 电力 网 频 定 电压 作 基 准 ) 


答 汪 流 


1 | 由 发 电机 直接 供电 的 6 一 10 | 么 15 
千 伏 电力 网 


2 出 变 电 所 供电 的 6 人 10 千 伏 | 短 10 
电力 网 


当 由 35(60) 千 伏 与 10(6) 千 伏 二 狐 
电压 供电 时 ， 总 电压 降 丰 得 趣 
过 15 吧 


3 35 居 60 千 伏 电 力 网 <10 


上 上 述 电 压 降 是 在 发 电机 母 约 或 35(60) 千 伏 电 力 涂 路 的 秋 端 电 


压 不 随 人 负荷 变 化 的 情况 下 作出 的 ， 如 果 这 些 电压 能 够 进行 道 调 
压 ， 即 在 最 小 负荷 时 降低 电压 ， 最 大 负荷 时 提高 电压 ， 那 么 可 以 
根据 道 调 压 的 数值 ， 农 村 捍 荷 变化 与 首届 压 方式 的 配合 程度 ， 适 
当 增 加 人 妈 许 电 计 降 。 如 果 电 力 网 的 电压 降 太 大 ， 不 能 保证 用 户 端 
点 的 电压 时 ， 应 该 芳 虑 装 贷 调 压 装置 。 


3. 铜 压 方 式 
在 规划 中 ， 应 该 首先 考虑 调整 农村 发 电厂 中 发 电机 的 电压 和 


了 7 对 
到 变 变 压 器 的 分 接头 来 改善 电力 网 的 电压 水 平 。 如 果 采 了 和 这些 
论 后 ， 仍 然 不 能 保 十 必要 的 电压 水 平 ， 就 需要 采用 再 压 设备 。 
用 的 届 压 设备 有 下 列 几 种 : 

(1 ) 在 电力 瘘 路 上 串联 电容 器 

(2 ) 采 用 带 负 荷 调 压 变压器 ; 

( 3) 采用 加 压 炙 压 器 ; 

(4 ) 在 变 电 所 或 用 户 处 装 设 并 联 电容 。 


4 .农村 发 电厂 内 发 电机 电压 的 调整 
调整 发 电机 的 电压 有 二 种 方式 : 
(1 保持 钴 定 电压 ， 即 不 葵 负 荷 的 如 何 变化 ， 发 电机 的 电 正 
都 保持 不 变 ; 
“2 ) 采 用 首届 压 ， 即 随 着 负荷 的 境 长 发 电机 的 电压 也 作 适 当 
-的 提高 。 


35 凤 (发 电机 的 额定 电压 比 电 力 网 的 额定 电压 要 高 5% > 归 算 到 
网 络 的 护 定 电 压 ， 其 电压 偏 移 范围 构 在 +10~0% 之 间 )o 


5. 变 压 器 分 接头 的 选择 
政变 变压器 的 分 接头， 就 能 提高 或 降低 变压器 二 区 例 的 电压 
水 平 。 例 如 ， 一 个 35 土 2x 2.5%/il 千 伏 变压器 ， 在 空 载 情况 下 
35 千 伏 倒 加 一 35 千 伏 电压 。 如 果 这 个 电压 加 在 35 千 伏 这 一 主 接 关 
下 变压器 的 二 坎 例 将 出 现 11 千 伏 电压 ;如 果 加 在 35 十 2 2.5 
伏 这 一 分 接头 上 ， 二 决 侧 电 压 就 为 10.48 千 伏 。 恰 当地 选 振 分 


头 ， 就 有 可 能 获得 需要 的 电压 水 平 。 
普通 的 变压器 不 能 在 带 负荷 情况 下 操作 分 搂 头 。 它 将 长 期 运 


行 在 一 个 分 接头 上 ， 因 此 由 于 和 负 朋 夜 变化 引起 的 电压 总 俩 莽 人 


会 因 分 接头 的 选 摧 而 变化 。 这 时 选择 分 接头 的 目的 ， 是 当 电 压 总 
售 关 在 允许 范围 内 时 保证 变 乓 器 二 藉 侧 的 电压 水 平 (或 电压 偶 差 ) 
在 万 前 范围 以 内。 当 负 桨 作 季节 性 变化 时 ， 电压 水 平 可 能 有 很 大 


发 电机 电压 的 变化 范围 一 般 规 定 为 不 大 于 发 电机 桥 定 电压 的 了 
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的 变化 ， 这 时 必须 把 变压器 暂时 停止 运行 ， 另 换 一 个 合适 的 分 接 
头 。 下 面 介 绍 变 压 器 分 接头 的 选择 方法 : ， 

(1) 降 压 变压器 分 接头 选择 

降 压 变 电 所 在 最 大 和 最 小 负荷 时 ， 变 压 器 高 压 侧 的 实际 电压 


分 别 为 0 和 Ts"， 最 大 和 最 小 负 于 时 变压器 中 的 电压 损失 分 别 ， 


人 LA 二 4U7; 两 种 情况 下 变 电 所 低压 母线 上 要 求 的 电压 值 为 
DZs:"， 高 压 分 接头 用 Qr; 表 示 ， 低 压 侧 通常 只 有 一 个 接头 ， 

/ay 来 表示 它 的 电压 ， 则 在 最 天 负荷 和 最 小 负荷 时 应 该 选 返 抽 
相应 的 分 接头 为 2 


SR 

了 (7-48) 

Do 一 (Di 一 40x7)- 囊 党 (7-49) 
3 


U; 和 I; 通 常 是 不 等 的 ， 但 对 普通 变压器 ， 又 不 能 在 带 负 窜 
情况 下 变换 分 接头 ， 因 此 采用 它 个 的 平均 值 (Cj.;) 作为 应 选择 的 
分 接头 。 
一 下体 
Dj (7-50) 
根据 式 1-50 求 出 的 Dj， 从 变压器 规范 中 选择 一 个 最 搂 ; 
- 2 《 2 最 接近 的 
标准 分 接头 ， 然 后 毛 所 选 定 的 分 接头 加 以 校 验 。 
(2 ) 发 电厂 升 压 变压器 分 接头 选择 


图 7-9 
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时 发电 机 的 电压 从 移 在 二 5% 以 内 , 当 发 电视 终 变 压 器 汪 人 
。 同 晤 ， 不 致 因 电 网 电压 的 要 求 而 使 妆 电 机 端的 电压 偶 移 下 | 
总 的 旋转 ， 故 必需 选择 相当 的 变压器 分 接头 加 以 配售。 与 上 达 | 
革 变 压 器 分 接头 选择 原理 相似 ， 在 最 大 与 最 小 负荷 情况 『， 3， ， 
器 分 接头 的 电压 各 为 ( 见 图 7-9) 


的 让 (7-51) 
帮 o 了 了 

CD 4U7) Te 》 (7-52) 
Go 了 


式 中 吕 ，， 才 电机 电压 ， 如 上 所 迹 , 它 的 变化 范围 为 二 "4 
到 D/，， 和 和 Drwj 的 平均 值 ， 然 后 选择 一 个 电压 与 平均 值 要 带 
准 分 接头 。 
例 . 一 个 35 千 伏 土 2x2.5%0111 千 伏 降 压 变 电 所 ， 在 排灌 期 
出 与 划 排 汉 季节 其 电压 情况 如 均 -23 启示 ， 二 天 例 电 压 要 下 
10.9~10.2 千 伏 之 间 变 化 ， 试 选 捍 变 压 器 的 分 接头 。 
珍 T-23 
| “排灌 季节 非 排 光 季 节 


上 


名 | 天 
| 遇 | 天 测 | 最 大 沿 | 归于 

变压器 高 压 侧 电 压 ( 千 伏 ) 33.5 34.5 35 36 

变压器 电压 降 ( 千 伏 ) 全 和 0.8 0.3 


大 过 所 计 闪 季节 变压器 的 分 接头 ， 利 用 公式 44 和 人 
7-45 得 
Di 一 (33.5 一 1 .一 下 寺 一 34.3 千 伏 ， 


二 
其 .5 一 1L 一 23.8 十 欠 。 
Us 一 (34.5 一 1)-0.5 届 作 


虽然 择 2.5% 这 一 抽 头 (34.13 千 伏 ) 比较 合适 的 ， 这 ”一 
次 侧 的 实际 电压 为 : 
最 大 负 衔 时 : ID: 一 (33.5 一 1 .人 一 一 10*24 千 伏 ; 
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最 小 负荷 时 ， 苛 ,一 (34.5 一 1) 一 10.78 千 伏 ; 


非 排灌 季节 时 ， 分 接头 的 数值 应 鼓 是 : 


有 生生 到 
7 1 一 ( 拓 一 0.8)- 六 一 36.9 千 伏 ， 


了 
41059 
可 以 选择 十 5% 这 一 分 接头 (36.75 千 伏 )， 这 时 二 3 
> ， 二 次 侧 的 实际 


Dj 一 (36 一 0.3) 


63 伏 5 


最 天 负荷 时 DT,'=(35 一 0.8) =10.22 千 伏 ; 
最 小 负荷 时 ; U:" 一 (36-0.3) 王 5 一 10.69 千 伏 。 
6. 串 联 电 窜 器 


(1 ) 串 联 电 凑 的 原理 与 作用 


架 容 线 路 中 的 电压 损失 有 一 部 分 是 由 电抗 造成 的 。 为 了 锌 偿 


架空 纹路 中 的 电压 损失 ， 可 以 采用 改变 纸 路 电抗 的 办 法 来 达到 。 
首 路 上 申 联 电容 就 是 利用 这 个 原理 来 达到 油 压 的 目的 。 

由 图 7-10 中 向 量 图 清楚 地 看 出 串联 电容 对 翌 整 电压 的 作用 。 
线路 上 没有 申 联 电容 时 ，D7) 的 端点 在 c 点 ， 当 用 串联 电容 部 分 补 
偿 生 路 电抗 时 ，D7; 的 端点 移 至 1 点 ， 此 时 ;显然 比 没有 补偿 时 小 
了 。 如 果 惠 联 电容 的 电抗 契 过 生路 电抗 时 。 ;将 窜 至 点， 在 图 
示 情 况 下 ，U; 继 糯 三 小 ， 通 常用 串联 电容 的 电抗 (和 。) 与 禾 路 电 
抗 ( 浆 )) 的 比值 来 表示 车 路 补偿 的 程度 ， 性 之 补偿 庶 ( 了 )， 即 


人 ， 
四 = 1 (7-53) 


也 < 1 导 之 欠 补 偿 ， 也 > 1 铀 之 过 补偿 。 
110 千 伏 以 下 糖 路 上 串联 电 次 的 过 补偿 庶 不 宜 是 过 4o 
〈2 ) 串 联 电容 的 计算 公式 
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狗 7-10 具有 让 联 电容 的 电力 线路 的 等 值 图 和 向 量 图 


计算 生 路 上 需要 串联 多 少 容量 时 ， 须 和 


用 公式 7-54 求 出 六 路 


上 需要 补偿 多 少 电抗 忌 o( 利 用 图 7-10) 


王 , 一 和 81Q: 一 人 


条、 
多 


求 出 负 将 电流 


ja 人 
ET 》 
(7-54) 


] 


_，IU 用 千 伏 ， 卫 ，*、 Q ,用 千 丰 和 兆 乏 表示 ， 再 


图 7-11， 电 联 电 容 连 接 示意 图 
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串联 电容 需要 井 联 的 回路 数 ( 见 图 7-11) 


mi 一 这 ， (7-55) 


式 中 一 单个 串联 电容 的 额定 电流 。 
m%/ 应 为 整数 ， 如 有 小 数 应 进位 为 整数 ， 此 整数 今 为 me 
串联 电容 的 串联 数 应 为 


= -这 后 一 -二 亿 ， (7-56) 
式 中 “2o 一 一 单个 串联 电容 的 电抗 值 ; 


总 -一式 7-54 中 求 出 的 所 需 串 联 电容 的 数值 ;  、 
人 /应 为 整数 ， 如 有 小 数 ， 应 进位 为 整数 ， 此 整数 今 为 Wo。 


串联 电容 的 实际 安装 容量 
Qo= 三 3nN9c5) (7-57) 
式 中 do 为 单个 电容 器 的 额定 容量 。 
实际 补偿 的 筷 o 值 为 
互 5 一 下 二 (7-58) 


我 国 西安 电容 器 厂 目前 生产 的 串联 电容 器 的 规范 如 表 7-24 夯 


表 7-24 ”串联 电容 器 规范 表 
额定 | 狠 害 | 往 老 | 天 焦 | 分 型 尺 十 ( 公 悍 ) 


电压 | 容量 | 电容 | 频 达 


注 ， 型 号 卖 示 的 意义 : C 一 串联 ， 了 一 油 浸 。 
CY 型 电容 器 ， 可 在 周转 环 卉 温度 为 一 40" 恤 十 35“0 海 拔高 度 不 超过 1000 米 
的 环境 中 长 期 工作 。 
由 计算 可 知 ， 这 种 电容 器 的 额定 电流 为 83.4 安 ，50 赫 时 的 电 


抗 为 7.2 欧 。 
具有 让 联 电容 的 缕 路 ， 当 过 补偿 庆 较 大 时 ， 许 算 电压 不 仅 需 
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要 考虑 电压 降 的 纵 分 量 ， 还 需要 考虑 电压 降 的 横 分 量 ， 这 时 电压 
的 诈 算 公式 如 下 : 

Di=A| [5， 2 人 站 


| 有 DTEGET (7-59) 


公式 7-59 是 在 已 知 J。、P。 和 Q: 情 况 下 写 出 的 ， 如 果 知 道 的 
是 Di 、 忆 ;和 Qi， 则 乙 ， 人 
0:=A| [5， 0 1 卫士 Q， 让 二 让 


TECHCEGE 3 RE| 


例 :; 从 某 一 变 电 所 接 出 一 条 35 千 伏 绪 路 ， 钱 路 长 么 (公里 ) 涂 
员 实 际 电压 ( 千 伏 ) 负 凋 ( 咎 伏 实 ) 导 站 截面 和 和 路 图 搞 (网 如 图 
12 所 示 。 


40-50 
50 公 里 
4[ 2 二 31.5 十 )27.0 下 
35 千 伏 
4000 一 ;3000 
图 7-12 


狂 过 计算 ， 末 端 8 点 电压 只 有 29.6 千 伏 ， 显然 不 能 满足 要 
求 ， 希 望 把 5 点 电压 提高 至 33 千 伏 ， 需 要 多 少 串 联 电容 。 

解 : 利用 公式 7-54 求 下 r， 

先 求 出 443.6， 

页 ,一 21 二 43.6x3 二 703X 生 65 一 43.60335 一 35 十 2X 4 

X31.5) 一 31.55 

一 21 二 130.8 一 Wi7i00 二 5060 一 9.92 

一 151.8 一 105.1 一 46.7 欧 。 
和 负荷 电流 为 : 


了 817 
435 和 
二 一 0.0875 千 安 二 87.5 安 。 、 
用 我 国 出 产 的 COY0.6-50-1 串联 电容 ， 其 领 定 电流 为 83.4 


安 ， 电 抗 为 7。 2 欧 ， HL 为 用 公式 
7-55) 
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% 一 -83.4 一 1.05 个 ， 
实际 上 需要 采用 2 个 ， 每 相 所 需 囊 联 数 为 (公式 7-56)3 
和 2 一 12.97 个 ， 
每 相应 串联 13 个 电容 器 。 
闭路 上 串联 电容 的 总 容量 为 ; 
Q。=3x2x13x50=3900 千 乏 。 
实际 补偿 的 电抗 为 ; 


7-2 
和 co 一 一 x13 一 46.8 欧 。 


本 例 中 串联 电容 的 容量 较 大 ， 这 是 由 于 负荷 电流 略 大 于 单个 
电容 器 的 额定 电流 ， 需 要 多 草 联 一 组 电容 器 的 烁 故 。 
逻 过 串联 电容 补偿 后 8 点 的 实际 电压 可 由 公式 7-59 求 出 。 


554 一 [D4 81-5 二 站 2 一 46 的 


re 


1225= [Di+ 符 多 了 汪 ( 丈 汪 ) 


=Iua+2x49.2+( 生 人 二 人 ( 7 


Dia 一 1127 十 了 二 0 


LU 一 11277s 上 36680=0， 
Du = 二 (1127 十 /11273 一 4x36680 ) 
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U,=33.1 千 伏 . 
交 果 不 洗 意 电压 降 的 本 分 量 ，8 吉 的 电压 为 33.5 咎 伏 。 提 
损失 由 1.9 千 伏 变 成 1.5 千 伏 ， 对 计算 串联 电容 的 影响 沽 大 。 
上 站 忆 光 及 过 ， 本 例 中 申 联 电容 激 有 充分 利用 。 如 果 夫 加 
归并 ， 提 高 点 电 压 至 36 千 伏 ， 和 负荷 电 流 碱 少 了 ， 每 相 只 需 一 
串联 电容 ， 条 路 上 串联 电容 的 总 容量 只 有 1650 车 之， 不 过 补偿 度 
将 续 至 3.7 倍 左右 ， 对 继 电 保护 的 影响 比 前 一 种 方案 大 了 。 


7. 带 负荷 调 压 变压器 和 加 压 变压器 


上 一 各 变压器 的 原理 是 一 大 的 ， 它 休 的 特点 都 是 能 在 名 仙 丰 

轴 情 疯 下 改变 分 接头， 不 但 可 使 由 负荷 变化 而 引起 的 电压 束 人 
到 了 补偿 ， 提 可 获得 和 铀 压 的 效果 。 即 在 电力 网 最 大 负 林 本 ， 
广 癌 的 电压 水 下 载 低 ， 但 在 改变 调 压 变压器 的 变化 后 这 下 和 一 
入 侧 的 电压 升 高 ， 由 变压器 供电 的 电力 网 的 电压 得 到 提高 ; 在， 
力 网 最 小 负荷 时 ， 电 压 损 失 减 小 ， 电力 网 的 电压 水 平 普 通 升 高 
( 比 最 大 负荷 时 高 )。 这 时 ， 再 调整 变压器 的 分 接头 ， 就 可 以 降低 
一 庆 合 的 电压 ， 降 到 比 最 大 负 表 时 的 电压 还 要 低 ， 和 这样， 在 和 
及 情况 下， 变压器 二 赤 侧 电力 网 可 以 按 匈 济 原则 进行 股 计 下 和 
因 受 到 电压 降 和 电压 偶 移 等 技术 条 件 的 限制 而 夫 加 络 外 次 
是 采用 凋 压 变压器 和 加 压 变 压 器 的 优 皮 。 它 的 个 点 是 程 常 震 要 
作 ， 对 变化 极为 过 速 的 负 奇 引起 的 电压 仿 关 无法 铀 整 ， 且 多 了 
下 部 分 培 加 了 抽 考 。 目 前 我 国生 产 的 铀 针 变 压 器 的 煞 量 较 少 ， 

完 寺 o 区 将 苏联 套 料 列 在 表 7-25 中 。 
交 天 全 二 笛 压 变压器 实际 上 是 普通 变压器 再 加 一 个 届 压 革 轩 
其 原理 接 缕 图 如 图 7-13 所 泵 。 铀 压 的 范围 一 般 是 十 10%， 有 四 个 
或 八 个 抽 头 ， 每 个 抽 头 刷 整 的 电压 为 5% 或 2.5%。 

曾 压 变压器 可 以 捍 联 在 会 路 上 ， 也 可 以 和 普通 变压器 种 有 

用 未 届 束 类 路 吉 变 压 器 二 丈 便 的 电压 ， 它 的 原理 搂 芒 图 如 7“ 

“图 柯 知 ， 加 压 变压器 通过 负 疝 电 流 ， 但 是 它 的 狼 加 的 册 电 
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压 井 不 等 于 继 路 电压 ， 而 等 于 需要 绸 整 的 电压 ， 因 此 它 的 实际 容 
量 比 它 的 额定 容量 要 小 得 多 ， 等 于 需要 调 压 的 电压 与 线路 额定 电 
压 之 比 ， 汪 常 所 谓 加 压 变压器 的 容量 是 指 它 的 额定 容量 。 
表 T-25 ”苏联 出 产 的 普通 变压器 与 带 负荷 调 压 变压器 价格 对 照 表 
(单位 。 芦 布 ) 


变压器 的 参数 ( 千 伏 安 / 千 伏 ) “| ”普通 变压器 价格 。 | 带 届 荷 调 压 变压器 价格 


750/10 


双 答 1000/10 1490 3590 
双 齿 560/35 “ 1100 3400 
双 答 1000/35 1690 4580 
双 管 1800/35 2450“ 5140 
- 双 答 3200/35 3370 7000 
双 和 餐 10000/135 6920 11000 
双 父 15000/35 8800 13900 
双 齿 ”20000135 10400 15600 
双 和 齿 10000/110 11000 18900 
双 从 15000/110 13500 23000 
双 稚 “20000/110 16300 25600 
双 答 31500/110 19800 33000 
三 10000/110 16200 23200 
三 15000/110 19600 27500 
三 和 具 。 20000/1110 22800 32000 
三 31500/110 30830 39760 


宇 40500/110 32000 37850 


线圈 的 秋 压 部 分 ， 


了 天 213| 和 6718 


7-13， 带 负 荷 调 压 变压器 的 原理 接线 图 
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-二 


图 7-14 升 压 变压器 的 原理 接线 图 

从 调整 变 电 所 二 坎 侧 的 电压 来 看 ， 采用 带 负 洁 翻 压 变压器 显 
然 要 比 加 压 变压器 便宜 ， 但 是 如 果 变 电 所 初 期 负荷 较 小 ， 人 
调 压 装 置 ， 可 以 先 装 设 普通 变压器 ， 待 负荷 上 小 后 ， 再 加 一 人 台 加 


压 变压器 来 调整 电压 。 由 于 推迟 了 投 列 的 时 间 ， 在 经 济 上 可 能 是 
有 利 的 。 加 压 变压器 一 般 串 联 在 和 线 路上， 把 同一 电压 的 电力 网 分 
成 二 个 部 分 ， 使 这 二 部 分 电力 网 的 电压 变动 彼此 不 受 影响 。 这 
样 ， 用 一 个 加 压 变压器 往往 可 以 代 蓓 几 个 变 电 所 中 装 珊 各 角 和 和 
压 变压器 ， 如 图 7-15 所 示 。 这 是 加 压 变压器 的 优点 。 


系统 


狗 7-15 册 一 个 加 压 变压器 来 控制 四 个 变 电 所 的 电压 


8. 提 联 电容 器 . 


从 计算 攻 路 电压 降 的 公式 
: 厂 展 十 (区 
区 二 二 后 站 下 
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可 知 。 改变 受 端 的 无 功 功率 @， 可 以 改变 缕 路 电压 损失 ; 因此 ，  - 


在 农村 电力 网 负荷 功 牵 因数 静 低 的 情况 下 ， 可 以 借 补 偿 负 答 的 无 
功 负荷 提高 功 牵 因数 来 达到 届 压 的 作用 。 在 农村 电力 网 中 提高 功 
达 因 数 的 办 法 以 装 设 静 电 电容 器 较为 有 利 。 必 须 指 册 ， 并 联 电容 
器 届 整 电压 的 效果 ， 与 线路 导 炙 截面 有 很 大 关系 。 导 烤 蕉 面 小 ， 
铀 压 效果 就 差 ; 导 灯 截 面 大 ， 负 压 效果 就 大 。 例 如 : 工 公 里 的 导 
竣 ， 蕉 面 各 为 AO-35 及 AGO-240， 传 输 的 功 达 为 1 个 单位 , 当 其 功 
率 因数 由 0.8 提高 到 0.9 时 ， 两 种 截面 导 萎 所 引起 的 电压 损失 如 
可 : 

1)AGC 一 35， 当 cos92 一 0.8， 
ITx0.91+0.75X0.43 
肆 了 


4U7 


0.91 十 0.315 1.225 ， 
下 本: 0 
当 cos9 一 0.9， 
3 二 9 和 = 扣 和 0 多 
0191+0.203 
于 


2)AGO-240， 当 cos9 一 0.8， 
区 本 2 x0.4 


913 二 gs 和 二 101 
二 和 折 才 


当 cos2 一 0.9， 


MLx0.131 人 0. 


1 0.131+0-194 0.325 
、 


由 上 例 可 见 功率 因数 的 提高 ， 对 导 狠 AO-35 求 讲 ， 可 碱 少 
电压 损失 狗 99%6; 而 对 AGO-240 来 庆 ， 则 可 减少 电压 损失 狗 25% 。 
所 以 用 井 联 电容 器 来 提高 电压 水 平时 ， 其 效 丛 随 不 同 的 导线 蕉 面 
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而 变化 。 1 
井 喘 电容 器 在 装 设 时 可 分 成 用 租 ， 当 负荷 碱 小 时 ， 可 切除 一 
部 分 电容 器 ， 达 到 减 水 电压 总 偏 移 的 目的 。 


9. 几 种 钢 压 方式 的 比较 


戎 压 变压器 (包括 带 负 荷 调 压 变压器 和 加 压 变压器 ) 的 最 大 亿 
下 是 它 的 调 压 作用 ， 不 受 电力 网 参数 和 负 荷 变化 的 影响 ， 而 且 还 
能 进行 道 铀 压 ， 有 可 能 降低 6~ 10 千 伏 电力 网 的 造价 。 当 区 域 电 
力 采 纹 的 电压 质量 不 能 满足 要 求 时 ， 采 用 加 压 变压器 将 农村 电力 
网 和 区 域 电力 网 分 成 二 个 部 分 ， 这 是 提高 农村 电力 网 电压 质量 的 
个 根 本 办 法 ， 可 以 认为 采用 调 压 变压器 来 所 高 电压 质量 是 今后 
的 一 个 方向 。 调 压 变压器 的 侧 点 是 需要 径 常 的 手动 操作 ， 需 要 基 
好 的 工艺 加 工 ， 才 能 保证 置换 分 接 飞 的 机 械 部 分 可 靠 地 工作 。 睛 
外 疆 压 变压器 不 能 调整 负荷 迅速 变化 的 用 户 的 电压 。 

帅 联 电容 器 的 优点 是 不 需要 操作 ， 能 自动 地 提高 电压 水 人 ， 
成 少 电压 波动 ， 供 给 一 定 的 无 功 容 量 ; 对 提高 现 有 粮 路 的 迷 电 能 
力 来 齐 ， 是 一 个 简单 经济 的 措施 ， 而 且 设备 也 容易 获得 。 对 于 电 
压 降 超 过 20…,30% 以 上 的 线路 和 负荷 迅速 变化 的 继 路 ， 只 有 符 上 
帅 联 电容 才能 奖 得 轰 济 有 效 的 效果 。 但 是 串联 电容 一 般 不 能 获得 
洲 调 压 ， 井 且 调 压 效果 随 着 电力 网 的 参数 而 变化 。 功率 因 数 你 
大 ， 导 息 堆 面 恋 小 ， 它 的 效果 全 差 。 当 功率 因数 等 于 1 时 ， 趾 联 
中 容 基本 上 不 起 作用 。 同时 串联 电容 对 继 电 保护 要 二 加 一 坚 因 
难 。 3 
采用 并 联 电 容 的 最 大 优点 是 提供 无 功 容量 ， 碱 少 炉 路 损失 。 
当 负 某 碱 小 时 ， 如 能 采用 分 棚 切 除 电 容器 ， 亦 能 减 小 电压 仿 移 ， 
它 的 缺点 是 随 著 截面 的 碱 少 ， 其 效果 也 喊 少 。 从 届 压 的 角度 来 
讲 ， 并 联 电 容 所 需 的 容量 在 一 般 情况 下 要 此 串联 电容 多 ， 但 2， 
由 容 能 节 狗 电能 硼 失 ， 所 以 完 间 采 用 哪 一 方案 ， 有 时 还 需 烃 过 灼 
流 比 较 来 决定 。 入 让 者 束 

各 种 铀 压 方式 各 有 优 负 点 ;彼此 有 相辅相成 的 作用 。 在 如 计 


JI87 


电力 网 时 ， 有 时 可 能 需 几 种 调 压 方式 配合 使 用 地 能 满足 要 求 。 因 
此 ， 选 择 调 压 方 式 最 好 烃 过 群 绷 技术 钦 济 分 析 来 决定 。 


7-7 电力 网 的 无 功 补偿 
1. 概 。 壕 
农村 电力 用 户 采用 的 电气 设备 主要 是 感应 电动 机 ， 威 应 电动 


”机 在 运行 时 需要 吸收 无 切 功 达 ， 成 为 农村 电力 网 无 功 功 这 的 主要 


用 户 ; 此 让， 线路 和 变压器 也 消耗 无 功 功率 。 在 日 常用 项 中 ， 一 
般 不 避 用 户 消耗 多 少 无 功 功 牵 ， 常 人 静 用 户 负 竺 是 多 少 三 和 功 牵 因 
数 (ecosy) 是 多 少 。 因 为 功 牵 因数 的 大 小 和 无 功 功 牵 之 间 有 一 定 关 
系 ， 功 这 因数 低 ， 无 切 功 达 需 要 量 就 大 ， 反 之 ， 需 要 较 少 的 无 功 
功率 。 因 为 
严 
cosy 一 \/ 态 05 。 (7-61) 
用 电 设备 功 李 因数 介 低 将 导致 下 列 后 果 : 2 
1) 电 气 设备 不 能 充分 利用 “变压器 和 发 电机 都 有 一 定 的 额定 
容量 ， 在 肖 过 一 定 的 有 功 负荷 时 ， 如 降低 功率 因数 ， 将 引起 流 过 
这 些 设备 的 电流 超过 它 个 的 领 定 值 ， 为 了 不 致 损坏 设备 ， 必 须 降 
低 通 过 的 电 流 ， 也 就 是 降低 了 设备 的 供电 能 力 ， 不 能 充分 发 挥 其 
作用 。 
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2) 夫 加 损耗 ， 降 低 效 这 稚 路 的 功 牵 损失 与 通过 电流 的 平方 

成 比例， 在 输 渤 同样 的 有 切 功 率 时 ， 功 率 损失 将 随 切 这 因数 的 降 

低 迅 速 墙 长 ， 如 图 7-16 所 示 ( 图 中 以 089 一 1 时 的 功 牵 损失 为 1)o 
3) 寺 加 番 路 电压 降 ， 限 制 光路 倩 轮 能 力 当 输 落 有 功 功 牵 一 

定时 ， 切 奉 因 数 减 低 会 使 无 切 电 流 夫 加 ， 引 起 六 路 变压器 中 电 户 
扩 失 的 增加 ， 从 而 使 电网 电压 质量 变 未， 或 被 迫 减少 净 路 传 演 容 


量 。 
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从 上 可 知 ， 功 奉 因 数 过 低 ， 对 电力 网 的 运行 是 很 不 利 的 。 这 
医 的 功率 因 数 必须 调整 ， 其 方法 有 自然 测 整 及 人 工 调 整 二 种 。 目 
然 测 整 功率 因数 就 是 在 农村 电力 网 中 提高 电动 机 的 利用 率 ， 渤 名 
作 室 载 和 轻 负荷 运行 ， 在 可 能 的 地 方 采用 同步 电动 机 等 。 人 工 玫 
整 功率 因数 ， 就 是 在 用 户 处 或 变 电 记 装 设 无 功 补 偿 候 备 〈《 农 和 及 
常用 的 为 静电 电容 器 ) 直接 供给 用 户 所 需 无 功 功率 ， 避 免 远 是 帘 
的 梳 壮 。 安 装 补 偿 屋 备 会 二 加 投 豆 ， 所 以 应 首先 采用 提高 自然 
素 因数 的 方法 。 


2. 电 力 柔 统 的 无 功 平衡 


用 卢 所 需 的 和 电力 网 中 扣 失 的 无 功 功 率 必须 由 电力 当 统 中 的 
元 动 电 源 供 答 ， 否 则 电力 邓 纹 不 能 正常 运行 。 电 力 系 浆 中 主要 
无 功 昌 源 是 发 电 宙 ， 它 能 提供 的 无 功 容 量 由 它 的 领 定 容 量 和 晤 定 
思索 因 数 来 决定。 一般 汽 输 发 电机 的 功率 因数 为 0.8，5 万 珊 和 10 
万 克 发 电 科 的 功率 因 煞 分 别 为 0.85 和 0.9， 水 轮 必 电视 的 功率 因 
数 一 般 为 ,0.8~~0.85 。 上 发电 袖 发 出 的 无 切切 率 除 了 受 本 身 容量 限 
制 外 ， 由 于 粮 路 传输 容量 不 够 ， 一 部 分 所 训 “ 效 着 的 "无 功 功率 不 
能 法 到 系 航 中 ， 这 部 分 完 着 的 容量 在 平衡 时 必须 拓 讲 。 除 了 发 电 
机 外 ， 筷 路 的 电容 也 能 产生 无 荔 容 量 ， 不 过 ， 只 有 110 千 伏 及 以 
上 电压 的 条 路 ， 这 部 分 功率 才 比 较 大 《同步 电动 机 也 可 以 提供 无 
机 容量 ， 但 目前 农村 中 不 使 用 这 种 电动 机 )。 这 二 部 分 无 荔 功 这 
不 能 满足 采 翘 要 求 时 ， 必 须 人 为 地 接 入 无 功 补 偿 装置 ， 在 作 规划 
是 ， 无 功 功 这 也 要 象 有 切切 率 一样 需要 进行 平衡 ， 井 满足 公式 1 
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62 的 要 求 。 
Qi 二 Qu +QoozZQ+4Q， (7-62) 
式 中 9. 一 一 发 电机 在 额定 容量 时 兹 发 再 的 无 功 功 率 。 要 扣 去 
“ 乔 着 的 ?无 功 容 量 ; 
Q.. 一 一 线路 产生 的 无 功 功 这 ; 
Qu.sh 一 一 补偿 装置 发 出 的 无 功 功 这 ; 
Q 一 一 无 功 负 荷 ; ， 


49-- 一 电力 网 的 无 功 损失 。 
为 了 保证 电力 网 的 正 党 运行， 最 好 能 有 6~7% 的 无 功 备用 容 
量 。 
由 无 功 平衡 计算 出 来 的 无 功 容 量 是 系 闹 中 最 低 限 度 的 必需 容 
量 ， 但 不 一 定 是 最 经 济 的 容量 。 在 很 多 情况 下 ， 宁 愿 在 受 端 装 诉 
狂 偿 装置 ， 而 不 让 线路 上 烙 泛 过 天 的 无 功 功 率 ， 不 过 这 种 做 法 必 
须要 用 技术 多 济 加 以 证 明 。 


3.。 无 功 功率 的 经济 当量 


改变 电力 网 中 某 一 点 的 无 功 功 牵 ， 会 引起 电力 系 六 中 其 他 有 
关 的 缕 路 、 变 压 器 和 发 电机 中 流 过 的 电流 变化 。 例 如 在 图 7-17 
中 ， 在 了 的 高 压 侧 装 设 电 上 容器 ， 不 仅 在 了 4 与 工 * 间 粮 路 上 流 过 的 
无 功 功 这 将 减少 ， 而 且 流 过 发 电机 ， 变 压 器 了 :、 了 。、 了 :及 其 间 
缕 路 的 无 功 电 流 亦 将 减少 。 在 烃 济 计算 中 ， 计 算 由 无 功 功 这 减少 


而 引起 了 ,与 工 * 问 禾 路 上 减少 的 有 功 损失 是 比较 容易 的 ， 但 要 求 


出 其 他 部 分 减少 的 有 功 损 失 ( 从 发 电机 到 了 , ) 上 比较 困 难 。 为 解决 这 
一 闫 题 ， 我 个 利用 无 功 功 牵 灼 济 当 量 这 一 概念 。 它 的 计算 公式 的 
求法 如 下 : 系统 中 有 功 功 牵 损 失 为 


Pa Os 
4 了 :一 人 10* 质 ， 


式 中 忆 9 


营 泛 的 有 功 和 无 功 功 率 ，( 千 伏 安 ); 


7 一 一 系统 的 缕 电 压 ，( 千 伏 ); 


条 和 翘 的 电阻 ,，(〈 欧 )o 


TI90， 

肯定 电压 | 手 定 重量 
当 系 统 中 安装 了 容量 为 Qe 千 乏 的 补偿 装填 后 ， 系 统 中 的 有 型 和 

功 荔 这 损 失 就 等 于 了 Y0.23-5-3 230 23 

Pa+(Q--Qo)。 Pin-s 了 YY0.4-7-3 400 23 

es BR10… 珊 ，. 了 Y0.4-9-3 400 23 

， 表 的 数值 YY0.4-10-3 400 23 

由 此 求 得 ! 车 过 补偿 装置 能 碱 少 系统 中 有 功 损 和 YY3.15-10-1 3150 23 

4P, -PP， 29-Q- RPR.io-s 0 053) YY3.15-12-1 3150 23 

0 下 0 YY3.15-14-1 | 3150 23 

: YY6.3-10-1 6300 24 

当 Q。 比 起 Q 求 颇 小 时 ， 上 式 中 的 值 将 接近 于 了 Y6.3212-1 6300 24 

和 (7-64) YY6.3-14-1 6300 24 

了 1 一 人 死 / 千 之. YY10.5-10-1 10500 25 

功 功 牵 痉 济 当量 的 平 YY10.5-12-1 10500 25 

is 志 为 网 元 YY10.5-14-1 .10500 25 

均值 如 图 1-17 所 示 。 YY3.15-25-1 3150 62 

了 YY6.3-25-1 6300 62 

6~ 10 千 伏 YY10.5-25-1! 1050f 62 

号 | 500~ 220 伏 YY6.3-35-1 6300 94 

0.07 YY10.5-35-1 10500 94 

10.0 生 0. 巧 YYW3.15-12-1 3150 25 

Z2 6~ 10 千 伏 T3 0. 0.10 YYW6.3-12-1! 6300 25 

3310 后 伏 500~ 220 伏 YYW10.5-12-1 | 10500 25 

-02 0.。10 3 到 全 于 6 导 10 千 伏 工 5 全 YYW3.15-22-1! 3150 62 

0.02 0.06 2 YYW6.3-22-! 6300 62 

0.06 0.10 YYW10.5-22-1 10500 62 

YY0.23-5-3-T8 230 23 

罗 猎 济 当 量 YY0.4-7-3-TS 400 23 

除开 才 电力 系 称 的 无 功 功 YY0.4-9-3-T8S 400 23 

因由 分 怀 是 最 大 负荷 时 的 克 /.; 值 ， 分 子 是 最 小 负荷 时 的 “4 有 ， 

3.15-10-1- 150 23 

. 值 。I 工 ，。 ; 值 随 着 系 六 结 构 的 不 同 而 异 ， 在 设计 时 最 好 应 用 本 系 产 YY6.3-9-1-TS | 6300 24 

求 出 的 也 y. 值 。 YY6.3-10-1-T8 6300 24 

电容 器 的 规范 如 表 YY10.5-9-1-TS | 10500 25 

我 国 西安 电力 电容 器 | 目 菌 生产 的 并 联 YY10.5-10-1-TS | 10500 


27-26 所 示 o 


D 


注 : 1. 宛 人 区 为 移 相 电 容器 ， 


束 T-26 并联 电容 器 规范 达 


第 二 字母 了 为 油 浸 式 ;第 三 - 


个 字母 网 为 户外 装置 ; 第 一 数字 为 手 定 电压 
二 过 7 第 于 相 数 ; 学 母 工 为 热带 ， 字 母 
和 全 沁 膏 相 薄 洛 环 境 诅 度 
2 《1) 户 内 装置 为 自 一 30" 圣 十 40"0) (2) 户 分 装置 为 自 一 320 至 十 45"0。 
” 毒 拔 不 高 于 1000 米 ， 相 对 湿度 不 大 于 80 允 的 地 区 。 | 


于 父 》 第 三 仇 季 为 领 定 罕 量 | 
为 亚 湿 


ET ee 
7-8 三 相 短 路 电流 计算 

1. 概 浊 RN 

如 果 需 要 大 和 致 地 侈 定 开关 设备 的 规范 ， 就 需要 诗 项 二 

流 。 不 过 在 规划 阶段 ， 一 般 对 设备 不 作 群 炎 的 选择 ， .而 留待 具体 


工程 县 计 中 去 解决 。 所 以 在 作 规划 时 ， 一 般 只 计算 震 秒 三 相 乱 路 
的 周期 性 分 量 。 下 面 介绍 它 的 计算 方法 。 


2. 三 相 短 路 电流 的 计算 方法 
据 系统 搂 萎 图 画 出 阻抗 图 ， 其 作法 如 下 : 

全 求 出 各 元 件 (发 电机 、 线路 和 变压器 等 ) 的 
阻抗 值 ， 由 于 不 同 电压 的 阻抗 不 能 直接 相 加 ， 必须 把 所 有 限 抗 遇 
算 至 同一 电压 狼 ( 称 为 基 礁 电压 Usn) o 在 归 算 时 常用 各 毅 电 压 
的 平均 值 ， 即 230、115、67、37、10.5、6.3、 3.15、0.4、0.23 
千 伏 进行 计算 。 当选 择 某 一 电压 为 基 礁 电压 后 ， 不 属于 这 一 电压 
， 灯 的 阻抗 拨 公 式 7-65 进 行 归 算 。 


二 (7-65) 


趟 中 “ 乡 , 一 一 归 算 至 基 礁 电 压 Dj.sna 的 阻抗 值 
.2 一 在 电压 了 时 的 阻抗 值 。 
(2 ) 简 化 阻抗 图 ， 求 出 往 合 阻抗 Z。. sw 如果 Ze.x 中 电阻 不 到 


电抗 的 地 了 时， 可 赂 去 电阻 的 数值 
诈 算 容量 小 于 560~ 750 千 伏 安 变 压 器 低压 侧 的 短路 电流 时 ， 


可 假定 高 压倒 系统 具有 无 限 大 容量 ， 也 就 是 不 计 走 系 焙 的 攻 "re 


这 样 的 假定 一 般 都 是 妈 许 的 。 二 
(3 ) 利 用 公式 7-66 即 可 求 出 需 秒 三 相 短 路 电流 的 周期 性 分 量 


枫 。 =- 肥 全 光伏 安 ， (7-66) 
式 中 so 和 2 应 分 别 用 千 伏 和 欧 表 示 。 


193- 


在 计算 不 让 条 区 短路 阻抗 的 变压器 的 低压 侧 的 短路 容量 时 ， 
也 可 用 公式 7-67 估 算 ， 
机 。，100 


下 si 一 一 记 % 兆 伏 安 ， (7-67) 
式 中 - - 歼 。 一 一 变压器 扰 定 容 量 ， ( 光 伏 安 ); 
歼 。9% 一 一 变压器 短路 阻抗 ，(% )。 
农村 变 电 所 35 千 伏 侧 短路 容量 .一般 不 超过 400 兆 伏 安 ， 因 于 
低压 钢 短 路 容量 一 般 不 超过 表 7-27 中 数值 。 
吉 7-27 35 千 伏 变 电 所 低压 侧 短 路 容量 ( 兆 伏 安 ) 


“一 变压器 容量 
(千代 安 ) 


1000 


3. 阻抗 图 中 各 元 件 阻抗 的 计算 


(1 ) 发 电机 、 调 相机 的 阻抗 计算 
通常 从 产品 目录 中 可 查 到 它 个 的 坎 草 电抗 的 标 从 值 和 “, 利 用 
公式 7-68 就 可 计算 出 它 个 归 算 至 Qi. 的 电抗 值 和 fo 


驴 3 aa 不 " 欧 (7-68) 
1 克 。 9 


已 


式 中 ” 克 。 一 一 发 电机 的 扔 定 容量 ，( 兆 伏 安 ); 
DG 伏 5 
在 疫 有 交 料 时 ， 屋 “可 采取 下 列 平均 值 : 
汽 输 发 电机 0.125 


有 阻尼 滚 爸 的 水 输 发 电机 0E2 
无 阻尼 泡 的 水 输 发 电机 05272 
同期 补偿 器 或 电动 机 0.2 
在 计算 中 ， 不 考虑 发 电机 的 电阻 。 
(2 ) 变 压 器 的 阻抗 计算 


， 了 795 
94 


站 交 放 全 于 ee 


六 要 乡 PMNGPN 了 Za2xZM 一 I7G 
工 ” GTFW 十 GZF 十 ZU 2 2 


五 开 


上 三 本 MTPGMN [0 本 
i 妈 ” 2PM 十 GDN 十 ZI PN 


2 2ZwpZwM T JINZw 一 TM2ZN 
”GZGpx 十 ZFw 十 ZMxy 2 NM 


了 乡 7r 了 
GTM= GT 二 Gair 十 王 王 下 一 Ta 


Gy 


ZrV=GFP 十 Gy 十 -2 了 二 TUE 一 ZN 


写 NZ 
Zwx=Zw 二 ZU 十 一 多 于 TN=TwN 一 IN : 
风 2 
人 


196 
在 本 书 第 用 章 或 产品 目录 中 可 查 得 变压器 的 短路 阻抗 。 9 
的 百 分 值 ， 利 用 公式 7-69 就 可 求 得 归 算 至 Dj.o* 值 的 阻抗 值 。 
173.。pUa19 
琴 。s.100 
对 于 小 容量 ( 几 百 千 伏 安 以 下 ) 的 变压器 ， 如 果 有 必要 考虑 它 
的 电阻 时 ， 可 以 用 二 路 阻抗 的 有 功 分 量 和 无 功 分 量 分 别 求 出 电阻 


和 0. 一 欧 ， (7-69) 


_ 和 电抗 的 归 算 值 。 


(3 ) 电 力 线 路 的 阻抗 计算 
在 证 算 短 路 电流 时 ， 每 公里 6~ ll0 千 伏 单 回 路 架空 线路 的 电 
抗 可 用 0.4 欧 ，220~ 380 伏 架空 线路 采用 0.35 欧 / 公 里 ， 钱 路 的 


电阻 可 查 表 7-1 和 表 7-2。35 千 伏 六 路 的 电阻 和 蕉 面 大 于 50 豪 米 、 
”的 6 必 10 千 伏 涂 路 电阻 可 以 忽略 不 证 。 


求 得 兆 路 的 阻抗 后 ， 利 用 公式 7-65 便 得 归 算 至 Don 的 阻抗 
值 。 

(4 ) 当 农村 电力 网 由 区 域 电 力 系统 供电 时 ， 不 需要 画 出 区 域 
电力 系 入 的 全 部 阻抗 只 需 得 到 区 域 电力 系统 的 粽 合 阻抗 即 可 。 
如 果 不 知道 符合 阻抗 ， 可 用 下 面 方法 进行 估算 。 先 查 得 农村 电力 
网 与 区 域 电力 有 条 六 联 糙 处 开关 的 党 断 容量 ， 则 电力 系 和 统 的 和 毕 合 电 
抗 可 估 诈 为 ( 归 算 至 Usn) : 


了 
了 二 -ea (27-20) 


4. 阻 抗 图 的 化 简 


把 阻抗 图 上 的 阻抗 化 简 成 一 个 粽 合 阻 抗 后 ， 才 衣 利 用 公式 
7-66 求 出 短路 容量 。 

输 拓 合并 时 ， 放 址 公式 如 表 727 所 示 ， 胃 抗 图 中 所 有 电源 的 
电势 均 假定 是 相等 的 。 

例 . 系 葡 千 涂 图 如 图 7-18 所 示 ， 各 元 件 参数 已 标 在 图 上 。 求 
4 ,点 三 相 短路 时 的 短路 盗 量 ( 零 秒 周期 性 分 量 )。 

解 ， 先 将 各 元 件 阻 抗 归 至 6.3 千 伏 。 


97? 


5.6 光 伏 
10 千 做 4C-35 光 2 
4 公里 


4C-50 35 千 伏 
也 


2 三 0.725 
1500 千 于 区 Ri 


400“ 去 
兆 伏 安 衍生 
00502 一 0.8 ， 


图 7-18， 系 菩 精 线 加 


1) 系 浆 阻 抗 未 知 ， 人 诗 ， 利 用 公 

7-69 得 
一 0.993 欧 。 

2) 狼 路 C 万 每 公里 的 阻抗 为 0.63 十 加 .4 欧 , 总 阻抗 为 12.6 十 和 8 

欧 ， 归 算 至 6.3 千 伏 时 阻抗 为 (利用 公式 7-65): 
2 一 (12.6 二 和) 人 (全 荆 ) 一 0.375 十 /0.231 欧 。 

3) 变 压 器 了 ;的 归 算 电抗 为 (利用 公式 7-69): 

75 


了 
5.6x100 


6.3 
了 人 


一 0.532 欧 . 


4)4 间 有 二 条 外 路 ， 每 公里 阻抗 为 0.91 十 和 .4 欧 ， 总 阻 搞 


分 别 为 13.7 十 76 欧 和 9.1 十 94 欧 。 
中) 且 是 祝 的 电抗 楼 公 福 1 -68 进 行 计算 ， 


隐 6.32 X0.8 二 本 
7。d 二 并 人 和 XoQo。 125 一 2.65 欧 。 
姐 召 


起 10299507 


0.375 十 170.337 


图 7-19 阻抗 贺 


二 1 本 
可 将 4B 间 并 联 阻抗 化 简 为 : | 
| 吴 朴 区 (13.6 十 16)(9.1 士 了 4.1) 由 
国有， 423” ”13.7 十 6 十 9.1 十 竹 -1 | 

”由 ES 第 八 章 “ 农 村 电力 网 主要 电气 设备 的 选择 | 
二 24.9 忆 23-95 | 

一 5.99.24.15" 一 5.46 十 和 2.45 欧 。 8-T 巢 上 空格 路 导 外 截面 的 选择 川 
| 人 可 出 
| 机， 求 有 ;点 短路 容量 | 
| 畏 民 一 5.46 十 和 .45 十 力 .65 一 5.46 十 生 5。 1 欧 ， 肌 
G /一 各.532 二 0.375 十 各 .231+ j0.993 一 0.375 1. 概 ”还 
十 和 .256 欧 。 由 于 安村 负 理 着 度 较 小 ， 用 户 比 较 分 散 ， 渤 电 距离 较 长 ， 在 
Gos 与 Zo"a 工 联 得 | 农村 电气 化 的 投 状 中 电力 线路 及 变 电 所 投 乔 占 的 比重 较 大 ， 所 以 
] of (5.46 十 和 .1)(0.375 十 )1.256) | 在 规划 中 ， 合 理 的 选择 导 兆 和 变压器 等 主要 融 备 ， 对 保证 供电 质 
zj 一 5.46 十 05.1 十 0.375 十 )1.256 量 ， 降 低 电 力 网 的 投资 ， 节 狗 材 料 设备 ， 轴 速 农 村 电气 化 的 发 展 
上 5 速度 具有 很 大 的 实际 意义 | 
2 人 0 o 
二 2. 导 悉 的 种 类 和 规范 
丈 ，， ,三 全 二 一 一 35 兆 伏 安 . 由 
| ai 一 -13 二 35 兆 伏 安 (1 ) 导 糖 的 性 能 和 应 用 范围 如 表 8-1 所 示 。 由 
| 求 玉 , 点 短路 容量 | 
有 六 0 二 表 8-1 | 
中 2 一 各.993+0.375 十 ).231 十 和 .532 二 5.46 十 和 2.45 说 FOR 
一 5.835 十 人 4.206. 材料 导 不 ' ,的 性 能 应 用 范 轩 
国法 7 ， 瑟 7 并联 得 Se。 ee 二 王 且 前 各国 网 
| 2. 械 强 度 ， 瞬 时 破坏 强度 为 39 公 斤 / 毫 米 ? 
卉 4 .能 抵抗 气候 的 影响 
| 名 人 
89203509 %2s652<90 376 冯 1 .导电 性 能 比 铀 差 一 些 ， 导 电 达 为 32 米 / 欧 -毫米 ? 由 于 机 械 给 度 较 
| 11.1Z43.6 汪 ? 机 枯 有 度 驶 小 ， 明 时 正二 给 度 为 6 公斤/ 训 炒 2 人 区间 在 
| 3 .比重 为 2.7 训 /厘米 6 玫 10 千 估 及 丹 下 
机 sb: 一 - 守 一 ”一 一 23.2 兆 伏 安 . 铝 | 4. 对 化 学 凡 品 抵抗 力 较 弱 电压 的 态 路 上 但 
从 计算 过 程 中 可 以 看 出 35 千 伏 狠 路 的 电阻 对 计算 烙 果 影响 不 
大 o 
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表 8-3 名 导线 的 标准 规格 及 特性 玲 
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” 梧 才 | 
LU -seeeeeeoeeeeeeee rrnriroianaiaaaaaaoe | 
额定 截面 | 让 20*6 时 电 胃 | 1 公里 长 | 导线 温 讶 TDe0、 
疙 时 导 入 的 性 能 应 用 范围 二 本 人 二 风 | 
4 AL 刷 
1. 导 志 性 能 比 饮 、 铝 差 ， 导 志 御 的 为 7.5 米 / 欧 -毫米 ”| ， 对 于 爱 亮 人 的 和 0 ( 安 ) , 
2 ,机械 给 度 天 , 吸 时 破坏 叶 庆 单 股 的 为 37 公 斤 /毫米 ?，| 路 )' 通 代 关 对 年 坟 的 2 辣 吾 、 
钢 | 多 股 为 60 一 10 公斤 /毫米 * ， 接 然 路， 建议 采用 工 -25 6.3 1.27 68 135 中 
3. 比 重 为 7.85 克 /厘米 8 镀 颖 针 熔 入 、 工 -35 5 0.91 95 170 | 
4. 容 易 生 锈 ,但 可 以 在 导 芒 的 卖 面 镀 一 层 任 ,以 防 生 狂 | 5 9.0 0.63 137 215 
人 和 工 -70 10.6 0.45 
广泛 地 应 用 于 190 265 
钢 芯 1. 导 电 率 与 铝 薰 相同 人 用 于- 中 
2 .机 术 强 记 天 及 上 起 压 的 电力 篇 人 人 有 
3 .对 化 学 物品 抵抗 力 与 饥 芒 相同 路 上 9 3 8 
工 -150 15.8 0.21 | 419 440 | 
Sr 工 -185 17.4 | 516 500 
(2) 各 种 导 烤 的 标准 规格 及 特 星 如 表 8-2 到 表 8-6 所 示 。 


未 8-2 ， 铜 导 熏 的 标准 规格 及 特性 认 领 定 才 面 


了 导 续 温度 80"C 

气温 25"0 时 持 

续 安 全 电流 
〈 安 ) 


, 制 填 长度 | 导 纺 温度 70"0 册 

气温 25“0 时 持 中 

炉 安 全 电流 外 
《 安 ) 


导 著 温度 125 "0 
气温 25"0 时 持续 
安全 电流 
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线 表 
ECG 罗 
| -放言 选择 导 萎 截面 用 的 计算 负 和 应 鼓 是 乱 路 建成 后 五 年 左右 时 间 
| 虽 (毫米 ?7) | (毫米 ) | (公斤 ) | ( 安 ) 内 粮 路 的 最 大 负荷 ， 此 负荷 不 是 只 在 个 别 年 份 中 出 现 ， 而 是 在 相 


| 当 长 一 段 时 间 内 具有 一 定 的 代表 性 。 本 
在 确定 灼 路 计算 负荷 后 ， 架 空 维 路 的 截面 一 般 应 按 猎 济 电 六 
于 信 全 相让 全 生 下 的 计生 让 和 机 下 将 下 全 全 和 密度 来 选择 ， 然 后 再 以 电 晕 ， 机 械 强 谍 ， 发 热 及 电压 损失 等 技 
; | 有 条 件 加 以 校 脐 。 
由 Ga lo0 有 (1 ) 按 多 济 电流 密度 选择 截面 
| - 业 5 机 0 | 一 经 济 电 流 密度 是 根据 缕 路 投资 和 年 运行 费 的 综合 计算 ， 苍 若 
央 注 : 本 ER 和 虑 了 节 狗 有 色 金属 等 因素 而 得 出 的 线路 电流 密度 ， 因 此 用 烃 济 | 
| 电 流 密度 求 出 的 堆 面 比较 轻 济 合理 。 它 的 计算 方法 如 下 ; 先 求 出 
| 表 8_6， 铝 世纪 系 线 的 标准 规格 及 特性 雪 阁 路 上 流 过 的 电流 工 安 ， 按 糖 路 上 流 过 的 最 大 负荷 的 年 利用 小 时 ， | 
上 标准 截面 寻 电 其 芯 皮 生 分 径 “| 安全 电流 | 等 圈 重量 数 ， 从 表 8.-7 中 查 出 经 济 电流 密 弃 /， 待 求 的 鹤 面 铝 可 用 下 列 公式 
ee 二 [ae ep cm ， 
下 4 1 2.24 4.9 19 3.39 = 了 毫米 :. (8-1) 
用 | 6 1 2.37 到 3 27 4.21 | | 
] | 10 1 是 直 5 45 和 玫 8-7 站 | 
| 16 1 1.68 8.9 70. 11.4 
上 | 25 对 10.6 95 16.4 县 本 用 
昌 本 Y 光 和 | 500~1500 | 1500 玉 3000 3000~5000 
| 50 民 1.81 13.8 145 27.6 2.0 | 1.65 1.15 
| 站 19 2.41 15.4 185 35.4 
05 0 2.49 17.6 225 45.9 计算 出 来 的 截面 ， 可 能 在 两 个 相 邻 标准 导 炎 截面 之 间 ， 一 般 | 
| 120 37 二: 19.7 260 57.4 可 以 选择 较 大 的 导 浅 截面 ; 但 是 炊 路 负荷 在 远景 规划 中 没有 境 长 | 
| 150 37 2.24 24.7 300 70.0 或 二 长 很 小 ， 且 计算 截面 双 接 近 较 小 的 标准 导 炙 截面 时 ， 也 可 以 | 
| 185 37 5 335 0 采用 较 小 一 号 的 导线 鹤 面 。 


表 8-8 是 根据 表 8-7 计 算 田 来 的 铝 及 钢 芯 铝 装 的 经 济 罗 移 容 


| RE 半生 
注 ，1. 上 卖 万 谓 电 流 值 是 按 周 围 空 气温 度 为 55"0， 导 苇 温 度 为 65"0 考 虑 的 。 
| 2 . 纸 糙 芒 等 图 的 标准 长 度 为 100 米 。 | 量 。 


表 8-8， 银 及 钢 芯 铝 导 线 经 济 输 泛 容量 夫 


1500 居 3000 夏 时 


500~1500 小 时 


3000 一 4500 小 时 
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生 于 农村 负荷 密度 较 小 ， 因 此 农村 电力 网 可 以 广泛 采用 镀 钾 
钢 续 秦 ， 这 对 节 狗 有色 金 属 际 低 电 力 网 的 造价 具有 重大 意义 。 鲍 
导 稳 的 全 点 是 电阻 系数 较 大 ， 当 流 过 大 电流 时 ， 不 仅 电 压 降 不 能 
满足 要 求 ， 而 且 电 力 扣 失 过 大 ， 因 此 钢 导 获 适 用 于 负荷 较 小 的 兆 
路 ， 特 别 是 分 支 约 上 。 表 8-9 为 流 过 多 股 钢 续 涂 的 推荐 电流 值 。 


表 8-9 流 过 多 股 锅 绞 生 的 纸 济 电流 


定 QG-25 G-35 G-50 


电 ” 沪 〈 安 ) 


0 一 15 12 居 20 18 一 "25 

(2 ) 按 电量 条 件 来 校 欢 导 炙 截面 

高 压 架空 电力 线路 上 产生 电 晕 ， 不 但 会 墙 加 区 路 的 电力 损 
失 ， 还 会 对 无 净 电 通信 产生 干扰 ， 在 设计 灯 路 时 ， 要 避免 闭路 在 
运行 中 发 生 这 种 现象 。 电 党 的 产生 与 导 米 的 直径 关系 很 大 ， 故 通 
常用 培 加 导 萎 直径 的 办 法 来 避 胸 它 的 产生 。60 千 伏 及 以 下 的 禾 路 
电压 壕 低 ， 可 不 必 按 电 曼 条 件 来 验算 截面 ， 但 对 110 千 伏 及 以 上 
电压 的 淮 路 必须 作 此 砍 算 。“ 高 压 架空 电力 站 路 设计 技术 规程 ”中 
规定 ， 在 海拔 不 超过 1000 米 的 地 区 ，110 千 伏 的 导 狼 直径 不 小 于 
9.9 训 米 时 (相应 于 AO-50)， 可 不 必 验 算 电 景 。 
( 3 ) 按 机 械 强 诬 来 校 验 截 面 


珍 8-10 1000 伏 以 上 架空 电力 线路 导线 最 小 九 许 规 面 (或 直径 ) 
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多 股 及 单 股 导 烤 直径 过 小 ， 丰 单 肌 导 悉 的 雪 径 过 大 ， 均 容易 
产生 断 籽 ， 规 程 中 规定 了 架 窗 粮 路 的 允许 截面 ， 如 表 8-10 至 表 8- 
12 所 示 o 
表 8-11 1000 伏 以 下 架空 电力 线路 最 小 尤 许 截面 (或 直径 ) 


布 巷 和 引 下 
| 距 离 史 


0.8 及 以 下 | 0.8 一 2 


架空 糖 路 档 距 ( 米 ) 


10 及 内 下 10 人 25 大 于 25 


1.5 襄 米 ? 2.5 常 米 : 
2.5 获 米 2 4 训 米 2 
表 8-12 ”农村 电力 继 路 当 高 压 及 低压 线路 同 杆 架 设 
时 ， 高 压 线路 准许 使 用 单 股 导线 的 截面 (或 直径 ) 
截面 下 茂 工 利生 


钢 导 薰 3 豪 米 3 训 米 3 毫米 

依 导 糖 | 2.5 毫 米 ? 4 毫米 ? 6 毫米 ? 
| 

铝 导 往 6 毫米 ?3 10 毫米? | 16 豪 米 ? 


SN 


非 镀 镍 钢 ( 铁 ) 芒 | 5 毫米 6 毫米 
笋 镍 钢 ( 詹 ) 纺 4 毫米 6 毫米 
钢 入 10 毫 迷 2 16 豪 米 2 


(4 ) 按 导 萎 的 发 热 条 件 来 校 验 导 贸 截面 
电流 通过 导 稚 ， 即 在 导 汐 上 产生 热量 ， 导 炎 温 度 升 高 ， 容 易 
在 接头 处 发 生 故 队 ， 根 据 “ 高 压 架 空 电 力 糠 路 设计 技术 规程 ” 规 
定 ， 架 空 电力 焰 路 的 导 继 按 发 热 条 件 让 算 时 ， 在 正常 运行 情况 
下 ， 导 米 的 尤 许 温度 不 应 超过 以 下 数值 : 
侗 导 嫉 802C 
但 导线 70oC 
在 事故 运行 情况 下 ， 但 导 熏 的 允许 温度 不 应 超过 90"G。 
在 进行 导 炎 的 温 升 计算 时 ， 周 园 空 气 的 温度 应 采用 当地 最 执 
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月 份 平 均 最 高 温度 。 
根据 以 上 所 校 台 的 导 萎 最 大 爷 许 温 弃 , 及 周 转 宏 气温 度 (25。 OC 
时 )， 各 种 导 炎 截面 最 大 人 克 许 的 电流 见 表 8-2 至 表 8-5o 
如 果 最 热 月 份 空气 平均 最 高 温度 不 同 于 25"0， 则 导 狠 的 最 大 
克 许 电 访 应 予 修正 ， 即 表 8-2 至 表 8-5 中 的 持 和 炉 安 全 电流 应 乘 以 修 
正 系数 。 修 正 系数 值 可 按 表 8-13 选 用 。 


才 8-13 在 不 同 周围 空气 温度 下 的 修正 有 数 


导 芒 末 2 二 国人 所 下- CO0) 
材 料 5 0 15 20 25 30 35 40 
| 重 
俩 1.17 兢 丽 1.09 1.04 1 0.95 0.9 0.85 
旬 本 全 本 1.074 | 1.038 1 0.96 0.92 0.88 
铁 1.095 | 1.072 | 1.05 1.025 1 0.922 
(5 ) 按 电压 损失 校 验 导 钱 截面 


按 沟 济 电流 密度 选择 导 狼 截面， 有 时 不 能 满足 电压 损失 的 要 
求 ， 因 此 对 于 6~ 10 于 伏 及 以 下 电压 的 绪 路 ， 还 要 按 电 压 损失 来 
校 验 导 锥 堆 面 。 如 果 电 压 降 超过 人 克 许 范围 ， 而 且 没 有 任何 调 压 咒 
备 的 话 ， 可 以 坪 加 导 烤 截面 来 达到 减少 电压 降 的 目的 。 对 于 35 千 
伏 及 以 上 电压 的 线路 ， 用 埠 加 蕉 面 来 减少 电压 损失 的 办 法 ， 一 般 
认为 是 不 妥当 的 。 这 是 因为 1) 这 些 电压 汶 路 的 浴 电 距离 较 长 ， 境 
加 导 钱 堆 面 后 会 引起 投资 及 有 色 金 属 有 较 允 的 埠 加 ; 2) 这 些 和 线路 
采用 的 帘 面 过 大 ， 收 变 截 面 对 电 压 损失 的 影响 索 小 ， 例 如 将 AO- 
150 导 狼 改 为 AO-185， 电 压 降 只 减少 移 7 %， 但 将 AO-16 改 为 
AO-25 时 ， 电 压 降 要 减少 30%; 3) 采 用 其 他 调 压 措施 比 改变 截面 
有 更 好 的 技术 狼 济 效果 。 

例 : 有 一 条 10 千 伏 线 路 供电 狂 两 个 大 型 排灌 站 1 和 co， 排 灌 站 
的 最 大 负 衡 ( 千 伏 安 ) 和 下 离 (公里 ) 如 图 8-1 所 示 。 最 大 负荷 的 年 
利用 小 时 为 1000 小 时 ， 和 线路 的 容许 电压 损失 为 10%6， 斌 计算 线路 
的 导 炎 截面 。 


ER - 汪汪 
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520 一 j)390 400 一 j300 
贺 8-1 


解 : 流 过 久 、 “的 电流 
_”WV4002 一 300: 


EN 
流 过 4 的 电流 
IAA/9202 十 690 中 
1 3 66。4 安 。 
年 利用 小 时 为 1000 小 时 时 ， 狠 济 电流 密度 为 2 安 / 毫米“， 故 
已 殿 蕉 画 应 为 5: 一 33.2 毫 米 *; 1 用 蕉 面 应 为 23 一 14.45 


毫米 *。 
1 段 的 截面 必须 采用 16 毫米 ?的 铝 继 ， 才 能 满足 机 械 强 度 的 


要 求 。.4 段 的 截面 可 用 35 毫米 ?的 铝 线 。 由 表 8-4 可 知 ， 导 番 的 


发 热 是 不 成 闫 题 的 ， 现在 验算 电压 损失 : 
47 眉 、1e 段 电抗 各 以 0.4 欧 /公里 和 0.37 欧 / 公里 计算 ， 每 公 
里 的 电阻 分 别 沪 1.96 欧 和 0.91 欧 。 
PrTQr ”920x0.91 十 690X0-37 
ER 
二 546 伏 ， 


400 X 上 96 二 0 人 5 一 453 伏 。 


至 闪电 压 损 失 为 999 伏 ， 扣 汐 路 电压 的 9.99%， 没 有 超过 克 
许 范围 (也 可 利用 第 七 章 中 介 纸 的 图 和 表 ， 求 册 电压 损失 )o 


4U 王 
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8-2 ”变压器 台数 及 容量 的 选择 


1. 概 壕 


变压器 是 电力 系 芒 中 主要 元 件 之 一 ， 用 来 升 高 或 降低 交 疲 电 
压 。 它 的 种 类 很 多 ， 在 农村 电力 网 中 当 用 的 可 分 下 列 几 类 : 

( 1) 按 相 数 来 分 可 分 为 三 相 和 单 相 变 压 器 ”农村 电力 网 中 三 
相 变 压 器 用 得 最 多 ， 这 是 由 于 农村 中 大 部 分 动力 负 兴 都 需 三 相 供 
时， 而 三 相 变压器 比 同 容 量 的 三 台 单 相 变 压 器 竹 有 索 允 的 优点 : 
体积 小 ， 价 格 低 ， 安 装 费用 和 占 地 面积 也 比较 小 ， 同 时 运行 操作 
比较 方便 。 

对 于 低压 无 三 相 动力 负荷 ， 而 仅 有 一 些小 用 户 ， 如 照明 及 家 
庭 用 电器 有 具 的 配 电 点 ， 可 采用 单 相 变 压 器 。 

(2 ) 按 绪 逢 来 分 可 分 为 三 千 和 双 乱 变压器 ”农村 电网 中 ， 一 
舰 和 采用 双 乱 变压器 。 但 当 发 电厂 或 变 电 所 有 10( 6 ) 千 伏 ，35(60) 
千 估 和 110 千 伏 三 种 电压 时 ， 可 采用 三 乱 变 压 器 。 

( 3 ) 按 用 涂 来 分 可 分 为 升 压 和 降 压 变 压 器 ” 升 压 变压器 通常 
安装 在 发 电厂 ， 用 求 提高 发 电机 的 电压 ; 降 压 变压器 一 般 安 装 在 
变 电 记 或 用 户 处 ， 用 来 降低 壤 电 狠 的 电压 。 

(4 ) 按 调 压 方式 来 分 可 分 为 带 负 荷 调 压 变压器 和 不 带 负 荷 油 
压 变压器 ”前 考 当 用 户 电 压 不 符合 规定 时 ， 可 以 不 切断 人 负荷 调节 
叫 压 至 标准 值 。 

( 5-) 按 闪 却 方式 来 分 可 分 为 自然 风 痊 、 油 沽 自 痊 、 油 泛 风 
疮 、 强 迫 油 循环 反 疮 和 强 追 油 循环 水 痊 等 ”目前 农村 中 的 变压器 
一 般 和 采用 油 涝 自 洽 式 ; 自然 网 痊 式 ( 也 吓 于 式 ) 变 压 器 容量 很 小 ， 
一 般 不 采用 ; 其 他 一 些 准 却 方式 在 大 上 容量 变压器 中 才 采 用 。 


2. 变 压 器 的 台数 及 容量 选择 


在 满足 同 桂 的 负荷 要 求 的 前 握 下 ， 变 压 器 的 台数 及 容量 可 以 
有 几 种 不 同 的 狂 含 ， 可 选择 一 台 坊 大 容量 的 变压器 ， 也 可 选择 两 . 
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间 ( 或 两 台 以 上 ) 赤 小 容量 的 变压器 。 选择 两 台 ( 或 两 台 以 上 ) 变 压 
器 有 以 下 优 缺 点 : : 


(1 ) 基 建 投 雪 要 此 选择 一 台 变 压 器 为 大 ， 同 时 在 变压器 和 变 


中 所 内 的 其 他 电气 设备 的 有 色 金属 ( 铀 和 铝 ) 消 耗 也 多 ; 

《2 ) 在 运行 中 可 根据 变 电 所 内 的 负 珊 变 化 ， 合 理 届 整 变 电 户 
内 变 压 器 投 太 的 台数 。 例 如 ， 某 一 35 千 伏 农 村 变 电 所 有 两 和 容 旺 
分 别 为 1800 和 1000 千 伏 安 的 变压器 ， 由 于 在 非 排 淮 期 变 电 所 最 天 
负 衔 仅 为 700 千 伏 安 ， 因此 在 非 排 灌 期 可 以 切除 一 台 1800 千 伏 安 
的 变压器 ， 减 少 变压器 的 功率 损失 ; 

( 3 ) 当 -一 剖 变 压 器 发 生 故 障 时 ， 其 余 变压器 仍 可 保证 一 些 重 
要 笃 荷 用 电 ; 

(4 ) 可 以 根据 负荷 在 规划 水 平年 内 的 夫 长 ， 分 期 实 沟 变 压 

( 5 ) 可 以 减少 运输 重量 。 

从 技术 上 渤 ， 采 用 一 各 变 压 器 或 两 台 变 压 器 都 能 满足 农业 供 
由 的 要 求 。 采 用 两 台 变 压 器 的 合理 性 主要 取决 于 多 花 的 投 页 能 理 
独 可 能 节 狗 的 运行 司 在 书 定 的 时 间 内 收回 ， 因 此 需要 通过 灼 六 世 
较 求 决定 。 

态 压 器 的 容量 应 根据 规划 水 平年 (一 般 为 五 年 左右 ) 的 最 大 供 
由 负 间 来 选择 ， 与 此 负 闪 相 应 的 变 电 所 的 最 大 通过 功率 在 变 压 区 
奈 准 容量 之 问 时 ， 如 果 负 闪 会 屿 入 境 其 ， 一 般 选取 容量 较 大 的 亚 
压 器 。 如 果 负 荷 在 远景 中 没有 增长 或 夫 长 很 小 ， 且 考虑 变压器 风 
过 负荷 因素 后 ， 标 准 容量 较 小 的 变压器 能 满足 需要 ， 则 选用 标准 
容量 较 小 的 变压器 。 


3. 变 压 器 的 过 负荷 能 力 


变压器 的 过 负 闪 衣 力 是 根据 变压器 外 界 周围 罕 飞 的 最 高 温 
度 ， 变压器 的 温 升 情况 以 及 县 夜 负荷 变动 情况 求 确定 ， 可 按 下 述 
方法 计算 : 

(1 ) 如 果 变 压 器 的 昼夜 负 桨 曲 洒 的 负荷 牵 小 于 1 ， 对 于 装置 


2 了 7 
在 窗外 ， 周转 年 平均 温度 等 于 + 5 "G 的 自 痊 式 或 风 痊 式 油 浸 变 压 
器 ， 人 克 许 过 负荷 的 倍数 和 公 亩 的 持 蒜 时 间 ， 可 由 图 8-2 订 次 定 。 


024683101214316 .13 .2022 34 
《小时 
图 8-2 ”变压器 的 过 货 荷 能 力图 
图 中 横 和 坐标 表示 最 大 负荷 电 访 的 持续 时 间 ， 纵 仅 标 下 表示 
变压器 能 通过 的 最 大 电 疲 与 变压器 额定 电流 的 比值 。 不 同 的 负 葆 
? 对 应 不 同 的 曲线 。 负荷 牵 是 指 日 平 均 电 疲 与 最 大 电流 的 比 


如 果 年 平均 温度 不 是 5"0， 下 2 
| 是 5"C， 而 是 0"0 则 从 图 中 求 负 的 过 负 和 车 
5 一 0 
14100977 
(2 ) 当 变压器 夏季 (6、7、 8 月 ) 的 最 大 负荷 比 冬季 最 大 色 
菏 八 ， 如 变压器 容量 掖 冬季 工 作 条 件 选择 ， 则 变压器 夏季 最 大 和 负 
和 荷 比 变压器 额定 容量 低 m%96 时 ， 变 压 器 冬 有 季 最 大 负荷 可 超过 变 压 
器 额定 容量 %96 ， 但 不 得 大 于 15%。 即 由 于 夏季 最 大 负荷 每 低 于 


多 一 工 十 
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变压器 额定 容量 的 1 96， 多 许 冬 季 最 大 负荷 超过 变压器 额定 容量 
的 19%， 如 果 夏 季 最 大 负 街 医 于 变压器 额定 容量 的 85%， 则 冬季 
最 天 负 理 的 过 负 衔 可 达到 变压器 额定 容量 的 159%6， 但 不 容许 大 于 
15%o 此 规则 通常 称 为 百 分 之 一 规则 。 

必须 注意 ， 如 果 夏 季 最 天 负荷 比 冬 地 最 大 负 藻 大 ， 变压器 容 
量 氛 夏季 工作 条 件 选择 ， 则 百 分 之 一 规则 不 适用 。 

(3 ) 如 果 在 冬季 日 负 衔 曙 继 负荷 率 小 于 1， 而 夏季 最 大 负 答 
双 比 冬季 最 大 负荷 低 时 ， 区 外 上 述 两 规则 所 决定 的 变压器 过 和 贫 荷 
能 力 的 总 和 不 得 超过 30%。 

(4) 有 些 地 方 温度 条 件 和 变压器 的 标准 不 符 早 ， 即 年 最 高 晕 
庶 趟 为 十 40*0， 而 为 40 一 45"G 时 (以 9 表示) 不 管 负 荷 如 何 ， 变 
压 吕 的 容量 应 低 于 额定 容量 的 (0 一 40")%o 

(5 ) 在 变 电 所 内 有 洲 干 台 变 压 器 并列 运行 ， 车 其 中 一 侣 损坏 
时 ， 则 区 余 变 压 器 多 许 按 故 隐 过 负 痪 的 公关 值 运行 ， 如 表 8--14 所 
不 o 


表 8-14 ”变压器 故障 附 克 妊 过 负 和 
九 首 最 大 持续 时 间 
户 内 蒙 攻 | 尸 邹 奖 妓 


过 盈 痊 是 领 完 


窜 量 的 百分数 


4. 变 压 器 井 列 运 行 的 条 件 

在 变 电 所 内 有 两 台 ( 或 两 台 以 上 ) 变 压 器 上 时， 一般 均 考虑 并 列 
运行 。 为 了 使 两 音 变 压 器 问 形 成 的 回路 不 产生 环 路 叫 流 ”使 变 压 
器 负载 楼 变压器 容量 比例 分 配 ， 井 列 运行 的 变压器 必须 满足 下 述 
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条 件 : 

(1 ) 必 须 具 有 相同 的 变 压 比 ; 

(2 ) 必 须 具 有 大 致 相同 的 短路 电压 。 如 果 短 路 电压 相 差 世 
大 ， 应 进行 验算 ， 使 并 列 运 行 的 变压器 当中 任何 一 台 不 臻 于 产生 
过 载运 行 ; 

(3 ) 都 应 有 同样 的 “ 徐 和 党 违 接 粗 2， 也 就 是 人 /人 A-11 的 鼻 和 苞 违 
接 粗 只 能 和 人 /A-1i 的 业 千 连接 钼 并 列 运行 

如 果 选 择 的 变压器 不 能 符合 上 迹 条 件 ， 则 变压器 低压 侧 必 须 
分 列 运行 


5. 变 压 器 的 型 号 和 技术 数据 


表 8-15 到 表 8-18 中 列 出 了 8J; 型 、SEHL 型 、SF8SEL 型 和 8J 型 
变压器 的 参数 。 前 三 种 型 式 的 变压器 的 阻抗 已 多 计 算 册 来 ， 芥 列 
在 玫 中 。 

由 于 我 国产 品目 录 中 侧 少 某 些 型 式 的 变压器 参数 ， 现 将 苏联 
同 炎 产品 的 参数 列 在 袁 8-19 中 。 

玫 8-21 至 表 8-22 是 变压器 的 尺寸 及 重量 表 。 

` 表 8-23 列 出 了 变压器 的 钢 重 。 

表 8-24 至 表 8-26 是 变压器 的 额定 电压 及 和 线 抱 连接 钥 合 表 。 

表 8-27 是 变压器 的 抽 头 表 。 

现 将 我 国 变压器 型 号 人 各 明 如 下 : 

变压器 型 号 由 两 部 分 粗 成 ， 第 一 部 分 是 根据 国务 院 押 马 布 的 
汉语 拼 香 字母 ， 用 以 表示 产品 类 别 、 糙 构 特 征 和 用 泛 。 

型 号 字母 的 代表 意义 如 下 。 

第 一 字母 : 

了 一 一 单 相 ; 

S 一 一 三 相 ; 
0 一 一 自 夺 ， 若 0D 为 单 相 自 耦 ，98 为 三 相 自 耦 。 
第 二 字母 : 

J 一 油 泛 自 论 式 ; 


RMcy 
<SN 
ET (人 二 ) (99) CED，| G94) | ( 9) 
验 惠 | 一 昌 | :apr ?YLDF | 闪 攻 虽 绊 汪 人 开罗 | 下 沁 
| 林 惠 豆 | 显 晶 水 | 细 王 朋 其 | 秆 乏 肌 基 | 一 一 一 -一 一 一 
本 
只 sa 抽 人 井 叶 对 | 埋 吕 中 | 于 日 事 陨 | 党 于 水 融 | 副 调 半 交 负 
区 下 学 得 商 邹 | 箭 于 昌 栈 到 曲 曼 玛 | 起 匠 庇 |。 旗 | - 当 车 坟 志 时 几 
S9 少 上 0 2Z Z 证 T "请 @ 本 S 韦 | 0"9 0015 0StT "0 0"9 
5 六， 人 光 0" 少 三 9 "5ZT 委 " 沙 0098 000T 4"0 020F 
08T 
90 8 0 " 尹 SZ "上 E0" 少 0“Z 和 S " 才 S "9 0098 0960 情 "0 0"9 
6 ”88 汪汪 和 68 "8 68 "8 妆 贡 电 | S "上 S “ 少 二 六 是 097Z 099 让 "0 0"07 
007 
并 T 8 68 "8 68 "8 人 : 区 3 于- ， 了 于 0SzZZ 009 t"0 0"9 
引 多 人 ZS 让 8 作 生 二 3 "7Z 0 S "让 0"8 008F S0y 证 0 0"0F 
| 0S 
5"97 人 “8ST t8 "了 89 "8 9 Z St | S "省 和 008T 09S8 世 0 0"9 
T9T 9ST | S9 "0 攻 业 有 六 三 | 1 证， 于 F 579 SFTZ ty"0 0"0T7 
| 07Z 
8&S 8& “95S S9 "0 让 8ST 8 0 Z 9 "省 0T 979 08T 和" 和 0 "9 
027 098 | LzZ “0 精 Z 多 "各 各 攻 S "省 ZFT 098 S8T 几 "0 0"0T 
07 
T 6 
(0) | 1 ( 消 士 ) | 《〈 尖 汶 二 ) 
哈 惠 | 到 惠 | 22gF 和 训 必 昌 | 下 加 | 当 间 
| 奢 疼 | 汉 妇 刻 | 于 昌吉 | 明 曲 江 二 上 必 基 辐 
准 卫 有 | 至 芭 下 尖 | 作 NSH | 钨 ES | 其 由 | 项 时 了 人 
、。。 交 林 党 要 冰 外 | 册 尘 理 蜂 盈 ，| 昌 蚂 | 基 剖 这 | 宰 介 寻 这 | 。 对 生 可 时 未 吉 号 如 | 展 二 
一 
袜 尘 海 季 器 沁 近 比 伸 诗 泽 十 0099~01 邮 尖 TS SI-3 当 
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9 ZT 0 帮 2 下 

0 9 "7T 居 Tz | 5 工 -0fFT700009-TSHS 
989f 0 6"8z 9 RS 工 

0 0 CE 5 二 0 和 2 IT _ orT/000Sy-TSHS 
0t 0 8 了 9 | hi 

0 0 | Tb on 2 人 9 SO0F 二 和 业 皮 T_ 6rry/00sTE-TQSHLS 

| 

8 48 0 39 9 人 S0F | 开 

0 8 s9 0 9 S0F 人 0 工 ofrooo0z-TSag 
刀 105 0 8 98 2 9 让 S0F s 芷 

二 请 汉人 9 S0Fr 人 全 人 T ofT/00CST-TSES 

| 

9 3 0 087 有 9 5 6 下 

0 9 as 二 3 9 S:0f 2 作 写 T orr/0000T-TSJTS 

TI0 0 世人 9 区 S 0 玉 

人 To7 | 9 5:0f 人 T 0rr/0082-TSES 

| (站 ) | 《站 ) | ( 玻 ) | (于 
嫌 妊 昌 纤 嫩 | 双 

要 亚 | 习 册 | 下 学 由 - 电 闯 本 | 四 区 了 
野 惠 未 SEE 

只 昌 号 | 语 吕 台 | 刘 玉 襄 | 曲 避 坟 

定 交 亚 | 彝 


肖 准 委 器 下 下 比 昌 本 三 涌 士 01E 怪 尖 TSaS 山 -8 半 


“12T 国 器 型 竹下 所 砍 验 卫 骨 详 弄 丝 班长 : 瑟 


六 中 0 0089 5S"0T LT3S 0 0057 SG 07 号 0T& 0"087 0TT/700009-THTS 
Z 82 6t 了 SZY SG“0T SSS 0 0L7T S "07 9 "7 0SZ 0"007 07T/7000Sy- 中 芽 久 
中 ”0 尹 区 了 民 0T88 S"6T S89 "0 0S8 S 0f 齐 " 时 007 0 " 少 夺 0F7700STEmTEG 
S 89 由 8 记 00FZ S "0Ff T8" 6 0Q09 S"0F 05T 0"09 0TFT700007- 工 可 & 
68 2 SLST 5 07 8gS8 0 SZS SO0T 要“ 交 8SZF 人 07TT7000ST- 呈 囊 久 
了 上 ZT 部 0507 50F 了 6 0S8 S 0F 1 S 8 让 人 0"08 0TT/700007 一 呆 上 名 
: 0 0TT/100S4- 呀 可 久 
49 汪 本 汪 88L S“0T Q0 | G08 S" 6 0 光 
(次 ) | 〈( 痪 ) (2) 人 《 双 》 ( 线 ) (至 ) ( 亚 ) 
( 公 士 ) ( 弛 ) 人 纤 语 | 张 恒 
验 如 | 最 时 背 攻 且 蝴 | 治 避 | 若 必 昌 下 归 可 胸 划 | 蚤 而 明 用 | 下 
哈 二 角 四、` 攻 把 于 | 哥 攻 纤 昔 | 密 瓜 瓜 介 才 盛 叶 | 型 展 避 早 | 导 晶 弄 陋 下 时 叉 融 
二 生计 当 才 外相 晶 颖 融 ，| 习 惠 疑惑 | 芋 则 下 更 | 型 里 淹 形 驱 昌 芍 赤 双 晤 
于 于 比 全称 次 少 士 011 M 兴 YLIS 91-8 关 
和 ee PE 
国 放 
可 
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二 278 


崩 0 表 8-19 苏联 生产 和 试制 的 某 些 变压器 的 参数 表 
表 8-18 8SJ-10~5600 千 伏 安 三 相 双 尖 变 压 器 的 参数 表 


- 加 志 短路 电压 (多 ) 损 新 〈 延 ) 空 载 电 流 
硬 久 完 客 量 | 。 入 信守 下 大约 | 组。 新 | 短路 电压 | 具 吉 电流 高 -中 | 高 - 低 (%) 
了 M-100/35 。 | 
0 Se 于 0 _ 机 人 人 上 
| TM-320135 本 2 过 了 轴 区 必 | 
工 M-560735 6.5 3.35 9.4 | 6.5 
工 M-1000/35 6.5 5.10 15.0 5.5 
人 工 M-1800/35 6.5 8.30 24.0 5 
TM-3200/135 | T.0 11.5 80 
TM-5600135 到 汪 志和 囊 二 二 和 8 | 辣 开 全 | 
| 工 M-7500/135 请 24.0 75.0 5 
| 也 -10000135 7.5 29.0 9 
人 工人 -15000/35 8.0 3 和 20 
| TI-20000135 8.0 48.0 | :148:01 37.5 | 
] 下 世 -31500135 8.0 3. 8620 让 二 2 | 
有 TMH-560710 5.5 2 9.4 | 一 
TMGH-750/10 5 骂 4.5 11.8 一 
TMH-1000710 5.5 4.6 六 避 国有 | 
TM 也 -560/35 | 6.5 3,35 9 .4 一 
TM 瑟 -1000735 6.5 6.0 14.0 
TMH-1800/135 6.5 9.0 ?40 | 
了 TMH-3200/35 T.0 13 .2 34.0 一 
TM 孔 -5600/35 本 19 .5 本 让 民 二 | 中 
也 也 -10000/135 14.4 24.0 90.0 | 4 
注 ，8J 与 8J1 迎 变 压 器 的 用 途 是 一 样 的 ， 只 是 因 材 料 供应 不 同 而 引起 参数 的 -EXH-15000/135 机 40.0 | 120.0| 4 
某 些 变化 。 
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本 、 
直 | 梧 表 表 8-20 8SJi 系 列 10~5600 千 伏 安 三 相 双 矢 变 压 器 外 形 尺寸 及 重量 
加 短路 电压 (%) | 损耗 ( 延 ) | 空 载 电 流 击 号 处 形 尺 才 ( 训 米 ) 重量 (公斤 ) 
上 国 本 了 | 高 中 | 低 | 中 - 低 | 二 吉 损 夭 估 路 损 入 《和 %) 油 重 | 总 重 
| 卫 开 了 -20000135 50.0 | 130 3.5 81-1016 255 
| 了 KBHT-10000/110 38.0| 95.0| 4.5 0 呈 
| 了 KKHT-150007110 50.0 | 115 4.5 | | 
了 区 HT-20000/110 62.0 | 150 “而 8J3-20/10 325 
了 世 HT-315007110 95.0| 895 | 4 国生 到 人 报 : 必 二 汪 
了 TIDZHT-10000/110 | 47 52.0 | 103 5.5 8Ja-50110 150 525 
THT-10000/110 10.5 5 5 本 站 风琴 避 8J1-100/6 218 810 
二 TXTHT-15000/110 10.8 全 | 看 二 中 下 0 4391 人 825 | 3 
‖ 了 DBT-150007110 18.2 | 8Ta-18016 590 | ， 284 | 1115 | 
| TXPHT-20000/110 44.7 78.0 | 181 5 Si 汪 和 
| 了 XTPEHT-2000071110' 18.4 78.0 | 181 5 . | 
TITHT-315007110 17.4 125 260 5 8J1-320/10 915 | 370 0 | 
了 XDZHT-31500/110 10.7 125 245 5 8J1-560110 1400 540 2510 有 
， TXTYHT-40500/110 18.4 145 | 305 4 Pa 780140 1900 | 920 | 3480 
中 | TXTHT-40500/110 10.6 145 300 4 Ja-1000/10(Y/7Y0-12) 2300 | 1150 4380 
人 8J1i-1000/10(Y/0-11) 2250 1150 4330 | 
注 : 1.TM 型 是 双 答 变压器 。 8Ji-1000/35 2600 | 1620 5320 
| 2.TM 折 型 是 双 供 带 盘 荷 调 压 变压器 ， 其 分 接头 为 十 4X2.5 多 (1800 千 伏 安 8J1-1800110 3550，| 2030 7140 
以 下 变压器 ) 和 士 4X2.0 吻 (1800 居 5600 千 伏 安 )。 岂 风 时 ee 二 | 
3 .TH 型 和 TKHT 型 是 下 党 带 肢 闪 调 压 变压器 。 有 | 人 全 计 村 
4,TKTHT 型 是 三 耸 带 芮 桨 调 压 变压器 。 2 
8J1-3200/35 5550 | 3500 | 11500 
8J1-5600/10 7750 4230 15540 几 
8SJ1-5600135 串 
注 ， 变压器 总 重量 除 器 身 重 及 油 重 外 ， 倚 包括 油箱 及 附件 重量 。 
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泰 8-21 SS -7500~~680000 千 伏 安 变压器 外 形 尺寸 及 重量 DA 
让 汪汪 ea 人 向 二 ES 交 抽 和 | 外形 尺寸 (毫米 ) 重量 (公斤 ) 
朝 外 形 尺 寸 (毫米 ) 重 ” 量 (公斤 ) 型 RE 
型 本 二 | 长 | 寅 | 高 | 吕 9 重 | 油 重 | 总 和 
宽 | 高 | 基 - | 油 重 | 总 重 | 运输 和 
2 8J-320/6 1680 | 1020 | 1575 830 350 号 | 1710 
SEE-7500/110 4420 | 4928 | 5135 | 10900 | 29950 | 23440 8J-320710 1680 | 1020 | 1575 850 350 | 1730 
STRIE-10000/1110 4440 | 5040 | 5366 | 12150 | 34550 | 26210 . 8J-560/10 | 1 二 
SEEL-15000/110 4680 | 5287 | ,6460 | 14350 | 43250 | 31565 8J-750/10 订 汪 本 |， 900 | 3850 
SELL-20000/110 4750 | 5480 | 6350 | 416550 | 51550 | 37400 8J-1000710 2480 | 1510 | 2475 | 1920 | 1030 4490 
SRI-31500/110 5490 | 6118 | 6850 | 19200 | 66800 | 51160 8J-1000735 | 有 2 生计 中 
SRT-450007110 5000 | 6130 | 7170 | 21900 | 81000 | 63635 8SJ-1800/10 2705 | 1800 | 35 | 3550 | 2030 也 
SET-60000/110 5610 | 6541 | 7880 | 25800 | 99800 | 76810 SJ-1800135 5 让 | 人 2 5 
SBST-7500/110 人 2 省 8J-3200/10 2845 | 3500 | 3605 | 5300 | 3260 | 10960 
”SRSEL-100007110 4820 | 5290 15515 | 43635 | 35540 8SJ-3200735 二 | 二 | 5 | 二 00 | 王 7 和 | 
:BRBL-150007110 0 人 8J-5600710 93 335 全 | 全 725 7750 250 SA 
,BEST-200007110 4950 | 5517 19200 | ,63200 | 50340 RJ-5600135 4155 | 3550 | 3725 | 8050 | 4400 | 18310 
| SRSE-31500/110 5600 6014 25100 | 83600 | 65420 ， 
| RS 了 -45000/110 5720 | 6388 28900 | 105500 | 81700 表 8-23 ”变压器 的 铀 重 川 
SBSL-e0000/110 5800 | 7117， 37600 | 130300 | 97380 一 | 
六 提起 全 寺 本 二 变压器 容量 | 各 改 电 压 变 压 器 的 钢 重 ( 吨 ) 
， 110 于 伏 
珍 8-22 8J 有 列 10 一 5600 千 伏 安 双 孝 变 压 器 外 形 尺寸 及 重量 (于 伏 雪 ) | 6 千 伏 | 10 千 伏 | 35 千 伏 | lto 千 估 | 他 着) | 
10 0.031 | 
外 形 尺 十 (毫米 ) 重 : 是 :( 公 把 20 0.038 0.034 
诺 器 自重 | 油 重 | 总 重 50 0.06 0.055 0.065 | | 
100 0.068 0.073 0.088 册 
8J-10/6 920 115 300 180 0.105 0.106 0.120 | 
SJ-10710 1070 150 355 320 0.160 0.150 0.168 | 
8J-2016 920 130 380 560 0.270 0.260 0.308 | 
8J-20/10 1070 195 465 750 0.300 0.303 
8J-30716 950 180 480 1000 0.430 0.423 0.483 | 
8BJ-30/110 1170 220 590 1800 0.615 0.585 0.550 | 
8J-50/6 1005 165 530 3200 0.910 0.845 0.920 | 
8J-50110 1200 200 680 5600 1 2 IE285 1.180 1.55 2.50 
8SJ-10016 | 1280 235 875 7500 1.500 1.65 3.10 
8J-100/110 1230 310 935 10000 +-850 2.00 3.50 
8J-18016 1230 260 | 1240 15000 2.800 2.50 4.05 | 
8J-180110 | | 3.400 3.05 5.05 
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囊 8-24 我 国 10 一 5600 千 伏 安 三 祖 双 矢 变 压 器 的 
人 


人 
o 20 50 100 180 320 560 750 
高 压 /低压 坊 压 / 低 国 高压/ 低 国 高 压 /低压 高 压 /低压 高 压 /低压 高 压 /低压 高 压 / 低压 


3.0/0.4 | 3.010.4 3.010.4 | 3.0/0.4 | 3.0/0.4 | 3.010.4 3.0/10.4 


6.010.4 | 6.010.4 6.010.4 | 6.010.4 | 6.010.4 | 6.010.4 | 6.040.4 
10.010.4 |10.010.4 |10.010.4 110.010.4 110.010.4 |10.010:4 10.0/0.4 | 10.0/0.4 
6.0/3.15 6:013.15| 6.013.15 
10.013.15|10.0/3.15|10.0/3。15 

1016.3 | 10/6.3 | 1016.3 


35.0/0.4 |35.010.4 |35.010.4 35.0/0.4 


35.0/3.15|35.0/3.15|35.0/3.15 35.0/13.15 


35.0/10.5|35.0/10.5|35.0/10.5 35.0/10.5 


35.016.3 |35.016.3 |35.0/6.3 35.0/6.3 
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额定 容量 、 电 压 以 及 线 沧 连 接 粗 的 标准 租 合 

及 逢 定 电 甘 ( 千 伏 ) 

1000 1800 2400 3200 4200 5600 洲 和 爷 


高 压 /低压 | 高 压 /低压 | 高压 /低压 | 高 压 /低压 | 高压 /低压 | 高 压 /低压 | 淹 接 家 


人 /人 or-12 


6.0/0.4 | 6.07/0.4 人 /人 o-12 

10.07/0.4 | 10.010.4 人 /7 人 o-12 

6.013.15| 6.01/3.15 .0/3.15 人 /Ac-il 
入 

10.0/3.15| 10.013.15| 10.073.15| 10.073.15| 10.013.15| 10.0/3.15| 人 /Ac-ti 


10.0/6.3 | 10.076.3 | 10.0/6.3 | 10.016.3 | 10.0/6.3 | 10.0/6.3 | 人 /A-ll 


35.0170.4 人 7 人 o-12 


35.07/3.15| 35.0713.15| 35.07/3.15| 35.0/3.15| 35.07/3.15| 35.013.15| 人 /Ac-li 


35.0/6.3 | 35.0/6.3 | 35.0/6.3 | 35.016.3 | 35.0/6.3 | 35.016.3 | 人 /Ar-il 


35.0/10.5| 35.0/10.5| 35.0/10.5| 35.0/10.5| 35.0/10.5| 35.0/10.5| 人 /Ar-ll 


38.5/3.15 38.5/3.45| 人 /Ac-ll 
38.516.3 65506737 
| 38.5/10.5 


38.5716. 引 | 人 /从 -11 
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98 
TI-YV/0 丫 | /71S 8870TZT 
S07 
TT= 双 10 站 12888710<TZT 
89- 
-7190Y | 73 9510 7 


SO07 
/S 8870TZT 


8 9 
/3 88/0TZT 


0 TFT 


TT-Y/0Y = AS 98210077 


和 


TT=-V/0 站 | /3 885700T7 


FTT-YV/oY 


达 
可 

0 S'07 S0f S07 So 
/S 88/0TZT | 71888/0"TzT | /88210TzT | /7988/0TzT | /988/0TzT | 普 
可 

29 89 59 59 89 
/88810:TzT | /88810.TzT | /798810TzT | 7S8810TT | 798870T2T | 长 

| | 
0 0 0 or | 汪汪 : 
/S" 8270"0TT /8 88100IT | /1888/00IT | /9 88100FT | /988/00FT | 可 
9:9 99 59 9%9 | 亚 
7 二 有 0 /82100T | /3 82700T | /18827100 | 7S 88100IT | 当 
/3 887100TT | /1388710205 | 者 
邱 加 /可由 /下 记 
00007 00S/ 


二-OR 
/3 82/00F7 
9 "9 
/SS 827100IT 


( 沿 士 ) 开 旬 事 驯 站 ( 闫 沿 士 ) 夏 革 开 二 


号 醇和 天 全 上 昌 醇 洗 心 系 鲸 仅 从 到 昌 “ 硬 基 池 误 引 各 品 三 息 三 阁 举 士 00009 一 009L 国 路 ”9z-8 漂 


S 0T70TZT 
8 9/0"TZT 


一 


S 0T70"TZT 
8 9/10TZ7 


0TT/A0 0F7 
9"9/9"0TT 


0"TTX0 0TT 
9 9710 0T7 


下 轩 / 避 党 | 避 加 / 避 尝 | 弄 吕 / 习 党 下 副 / 习 香 . | 下 到 /下 尝 


S:0T/0.TZT | S 0T0TZI | S0170T2T | S 0T70TZT | S 0T70TZT 
8.9/0.TZT | 889/0T2T | 80910772T | 29710772T | 8 9/0TZ7 
ST"8/0TZT | ST 210TZ2T | SF8/0TZT | ST8710TZT | SF 210 TZT 
颖 下 避 长 
S.0T/S"88 | 9'0T/S"88 | S 0T19 88 | 9 0T/S 88 | S 0T/S 88 
8.9/1S 88 坪 /9's 8 9/1S 88 8 9188 89/S88 
5T5C7S 05 人 57792909C SF RS 8 目 |ST 人 3 98 下 | TS 9 
0.fT/00TT | 0.fT/0.0FT | 0TT0OTT | 0TF0OTT | TO oOTT 
9.9/10.0IT | 99100FTT | 9'9/00TT | 9 9/00TT | 9 971070FT 
gg8]/0'0FT | 88100FT | 28700TT | 28827100FT | 28700F 媳 习 绽 避 者 
0"TT/0S8 | 0"TT/0"S8 | 0 TT/0S8 | 0 TFT10S8 | 0 TFT70 5S8 
9"9/0"S8E | 99/10"S85 | 9 "910S8 9.910.S8 | 9%910.S8 
苇 
| 


00009 00S0? 00ST8 00002 0005SF 


( 消 士 ) 导 时 民 碟 你 ( 闫 半 十) 相当 民 吉 
一 LV 
号 酸 歌 芝 晶 配 洗 性 乏 骂 室 从 下 虽 看 号 避 训 电器 汉王 各 光 民 三 半 举 士 00009 一 009! 国 汐 9z-8 兴 
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吉 8-27 变压器 额定 电压 及 空 载 时 悉 卷 分 接头 教 值 
10~~5600 千 伏 安 变压器 (一 ) 


变压器 
粹 齿 之 分 接头 降 压 变压器 的 高 压 重 餐 ( 千 伏 ) 高 压 绪 管 
( 千 伏 ) 
十 5 吻 3.15 | 3.3 |6.316.6|10.5 | 芋 36.7T5 40.4 
额定 值 3 3.15 | 6 6.3 | 10 10.5 | 35 38.5 
一 5 史 7385 | 50 5 全 0 -9.5 下 10 33.25 36.6 


7500~60000 千 伏 安 变 压 器 (二 ) 
双 谷 及 三 父 变 压 器 的 高 压 往 父 ( 千 伏 ) 
降 压 变压器 | 升 压 变 压 器 


升 压 及 降 压 变压器 
的 中 压 稿 管 
( 千 伏 ) 


芒 齿 之 分 接头 


37.54 | 117.98 


了 一 一 风 痊 式 ; 
8 一 一 强 追 水 沦 却 ; 
P 一 一 强 追 油 痊 却 。 
第 三 字母 : 
8 一 一 三 浅 答 ，; 


工 一 一 有 上 防 雷 保护 装置 

“区 一带 负 载 调 压 装置 。 

六 压 器 型 号 的 第 二 部 分 是 用 数字 表示 产品 容量 和 电压 等 航 。 

例 ， 8J-560/710o 

SJ 表示 三 相 油 汪 自 痊 式 变压器 ; 

560/10 之 分 子 表示 容量 为 560 千 伏 安 ， 分 母 表 示 客 定 电压 为 
10 千 伏 。 


.2289 


6. 例 ”是 

某 一 35/10 千 伏 农村 变 电 所 灌 浙 期 最 大 供电 负荷 为 2300- 
j2035， 灌 浙 期 负荷 曲 炉 如 图 8-3 所 示 ， 公 年 灌 浙 期 为 4 个 月 。 在 
非 灌 浙 期 最 大 供电 负 和 帘 为 600-)530。 讨 变 电 所 的 最 大 负 桨 利用 
小 时 数 为 1800 小 时 ， 卖 求 变 电 所 内 变压器 的 合理 台数 及 容量 。 


_ 小时 
图 8-3” 某 变 电 所 灌流 期 的 人 荷 曲 和 


解 : (1 ) 变 压 器 容量 的 计算 
变 电 所 的 最 大 通过 功 牵 : 
在 灌 浙 期 为 
机 =\/33005 十 20355 一 3070 千 伏 安 : 


2300 
6C0g 人 -二 全 一 
3 隐 0 起 QI7S 


在 非 灌 浙 期 汶 
酚 ' 一 6005 十 5305 一 800 千 伏 安 ; 
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假定 变压器 克 许 用 过 角 荷 条 件 来 选择 ， 根 据 图 8-2 和 图 8-3， 
求 得 变压器 允许 过 负荷 12% (由 于 最 大 负荷 发 生 在 夏季 ， 百 分 之 
一 规则 不 适用 )， 所 需 变压器 的 容量 : 


名 3070c， 
杯 3 人 


因此 ， 变 压 器 的 台数 和 容量 选择 可 有 两 个 方案 : 选用 一 台 容 量 为 
3200 千 伏 安 的 变压器 ， 或 两 台 容 量 分 别 汶 1800 和 1000 千 伏 安 的 变 
压 器 ， 这 两 台 变 压 器 符合 井 列 运 行 条 件 。 下 面 对 两 方案 进行 技术 
烃 济 比较 : 

在 技术 上 来 看 ， 两 方案 均 能 满足 供电 要 求 。 方 案 工 《用 一 全 
3200 千 伏 安 的 变压器 ) 结 番 简 单 ， 蕉 护 操作 简单 方便 ; 方案 工 (用 
两 则 容量 分 别 为 1800 和 1000 千 伏 安 变压器 ) 运 行 较 灵 活 ， 可 轮流 
检修 ， 当 一 台 1800 千 伏 安 变 压 器 故 隐 了 时， 另 一 台 1000 千 伏 安 变 压 
器 仍 能 痉 四 33% 的 负荷 。 由 于 变压器 是 电网 中 一 个 比较 可 靠 的 元 
件 ， 发 生 故 障 机 会 较 少 ， 同 时 农业 负 否 季 节 性 很 强 ， 变 压 器 定期 


检修 可 安排 在 冬季 农 半 时 期 。 因 此 ， -两 个 方案 在 技术 上 均 能 满足 


供电 要 求 ， 下 面 研究 它 个 的 沟 济 效 俭 。 

从 烃 济 观点 来 看 ， 方 案 工 ， 由 于 只 使 用 一 台大 容量 变压器 ， 
降低 了 变 电 所 造价 ， 同 时 变 电 所 内 其 他 电气 设备 要 少 一 些 ， 所 以 
投 乔 要 比方 案 芽 为 少 。 而 方案 下: 虽然 投资 要 比方 案 工 大 ， 但 运 
行 较 灵活 ， 在 负荷 低 时 ( 非 排灌 期 ) 可 以 切除 一 台 1800 千 伏 安 的 变 
压 器 ， 从 而 降低 了 变压器 的 功 牵 损耗， 也 就 是 侣 ， 方 案 工 的 运行 
费用 有 可 能 比方 案 工 低 。 两 方案 需 群 租 的 经济 比较 后 ， 方 能 确定 
最 佳 方案 。 

《2 ) 径 济 比较 

变 电 所 的 接线 图 如 图 8-4 所 示 。 

首先 计算 变压器 的 功 牵 损失 和 电能 损失 ， 由 表 8-15 查 得 变 压 
器 的 参数 如 下 (以 死 及 千 乏 表示 ): 


23 了 


1000 上 1800 千 伏 安 


10 千 伏 


方案 也 
图 8-4 变 电 所 的 接线 图 


了 人 下 有 于 


8J;-1000/35 CO 14 55 63.5 
8SJi -1800/35 7.4 22 90 和 
SJ 1-3200/35 10。.8 34 144 224 
采用 第 一 方案 即 一 台 3200 千 伏 安 变压器 时 功 索 损失 为 : 
在 排灌 期 
4P,=4Pu+4Pe( 玉 下 
色 
2 3070 
10。 8+34(2020) 


一 10.8 二 31.3 一 42.1 琵 ; 


30 2020) 
3200 


一 144 十 206 一 350 千 乏 . 
取 无 功 功 这 烃 济 当 量 为 0.12， 由 无 功 切 率 引起 的 有 马 损 拓 为 
4Pi;4o=350x0.12 一 和 2 硕 。 
因此 ， 一 侣 3200 千 伏 安 变压器 排灌 期 总 的 功 牵 损失 为 42.1 士 42 
二 84.1 了 6 


4Q,= 144 十 224( 
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在 非 排 渡 期 
800 
4P 7 一 10。 8 十 34( 36) 
王 10.8 二 2.12 王 12.92 质 ; 
800 
4Q5=144+224(200 ) 


一 144 十 14 一 158 千 乏 ; 
4Pf14o=158x0.12 一 19 死 。 
非 排 灌 期 至 部 有 功 功 这 损失 12.92 廿 19 一 31.92 琵 。 
电能 损失 只 能 作 近 似 的 估算 。 
由 变压器 空 载 损失 引起 的 电能 损失 为 
.10.8x 8000 一 86400 度 .。 
由 贫 损 及 无 功 功 牵引 起 的 电能 损失 近似 地 估计 为 
(4P,.; 二 4P:io)z=(31.3 二 42)1100 一 80600 度 。 
电能 损失 总 放 为 
86400 十 80600 王 167;,000 度 。 
采用 第 二 方案 即 一 台 1000 千 伏 安 、 一 台 1800 千 伏 安 变压器 时 
的 功 达 损失 为 : 
在 排灌 期 


到 3070 3 
4Pi 一 (5.0+7.4) 二 (14 十 22)( 1 900 
一 12.4 十 43.2 一 55.6 质 ; 
3070 2 
49， 一 (55 十 90) 十 (63.5 十 117) (5 


一 145 十 217 一 362 千 乏 ; 
4Prao 一 362x0.12 一 43.4 岳 。 
在 非 排 灌 有 季节 
下 oO+H(T 2 


二 .85 一 7.85 死 ; 
和 0 十 2 天 


800 


4Q7=55 十 63。 5 


上 一 55 十 40.6 一 95.6 千 乏 ; 
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4Pi4o 三 0512xX 95.6=11.5 陆 。 
全 部 有 功 功 率 损 失 为 
7.85+11.5=19.25 于 。 
变压器 空 载 损失 引起 的 电能 损失 ， 
当 两 童 变压器 时 (运行 4 个 月 移 3000 小 时 ) 。 
(5 十 7.4)3000 王 37200 度 。 
一 台 1000 千 伏 安 变压器 时 
5(8760 一 3000) 王 28800 度 。 
”由 钢 损 及 无 功 功 这 引起 的 电能 损失 估算 为 
(4PaTT4Piio)r 一 (43.2 十 43.4)1100 三 95300 度 。 
全 部 电能 损失 为 
37200 十 28800 十 95300 王 161300 度 。 
现在 进行 投资 计算 ( 只 计算 设备 不 同 部 分 ) ， 如 表 8-28 所 


表 8-28 ”投资 计算 袁 
名 称 音 汪 -人 价 


3200 千 伏 变压器 | 5.31 万 元 / 台 1 从 
1800 千 伏 变压器 | 4.14 万 元 / 肖 
1000 千 伏 变 压 器 | 3.00 万 元 / 任 
10 千 伏 高 压 开关 | 0,47 万 元 / 台 
35 千 伏 隔 离开 关 | 0.27 万 元 / 台 
10 千 伏 隔离 开关 | 0.16 万 元 / 侣 
补充 延 投 次 550 元 / 延 
让 人 


31.92 延 | 1.76 万 元 | 19.25 延 | 1.06 万 元 
T.07 万 元 9 二 


在 计算 补充 死 投 交 时 ， 假 定 系 业 高 峰 负 荷 出 现在 冬季 ， 故 用 

” 非 撞 灌 季 时 的 有 功 功 牵 损 失 。 | 

下 面 计 算 年 运行 费用 。 | 
变压器 的 折旧 灯 护 费 取 变 压 器 投资 的 5.89%， 开 关 设 备 取 开 

关 和 隔离 开关 总 投 交 的 119%6， 电 价 按 每 度 3 分 。 


| SS 


玫 8-30 高 压 开 ; 
拓 定 | 最 大 工 | 所 定 动 稳定 电流 热 稳 定 电 沪 
| (二 安 》 (地 安 ) 
234 人 
| 国产 怨 号 旧型 或 优 琢 “| ( 千 伏 ) | ( 千 估 ) | ( 娄 ) | ? 1 各 5 入 | 10 秒 
| 表 8-29， 年 运行 痪 用 计算 帮 et 才 
2 3 4 
名 称 第 一 方案 第 三 方案 
多 
变压器 折旧 维护 费 3080 元 4140 元 
| 开关 设备 折旧 栓 护 赛 990 元 站 了 于 四 
| 电能 损失 结 5010 欧 .4840 元 2 Re Ni 过 | 和 | 寺 
和 人 让 600 | 25 14.7 | 14.7|1414 | 10 
| 总 册 人 有 RE 3 1000 | 25 14.7 i4 ; 14 10 
| - - 35 40.5 | 600 从 0 | 
| 从 以 上 比 较 可 以 看 出 ， 采用 一 癌变 压 器 所 花 投 次 及 年 运行 费 DW1-35(D) MX 全 3 35 40。5 8 17.3 10 10 10 7 
-一 -600 35 40.5 00 二 10 | 10 了 1 
均 比 两 台 为 少 ， 且 前 塔 比 后 者 容量 多 400 千 伏 安 ， 所 以 一 台 变 压 ， 
DW1-60 G-50 60 69 600 15 8 可 7 5 
器 在 猎 济 上 过 为 优越 ， DW1-60 G-100 60 69 1200 | 30 17.4 全 15 | 10 
DW2z-35 MKII-35 35 40.5 600 30 43 1255S | 9 
1000 30 | 
> 忆 二 i 呆 2 
8-3 开关 规 备 的 选择 和 MKIT-35-1000 35 40.5 | 1000 | 45 26 二 
人 
1 .高压 开关 的 选择 . DW3-110G “| MEKI_-110M 110 | .121 600 | 50 29 29 | 18.4 | 13 
1000 | 50 29 29 用 吕 5 4 3 
高 压 开关 是 用 来 接 通 或 切断 在 工作 或 短路 情况 下 的 高 压 电 路 DW3-110GI MKI-110MII 110 121 600 50 29 29 18.4 | 13 
的 电器 。 DVW3-220 一 220 | 242 600 | 50 29 29 | 18 13 
抄 其 构造 及 动作 原理 ， 高 压 开 关 可 分 为 ， 油 开关 、 压 稿 空气 3 人 和 0 人 二 0 党 1 相 
六 村 史 Ts 有 庆 关 本 一 MKII-500 500 | 525 1000 50 29 29 | 18 1 
开关 等 。 在 农村 6 ~35 寺 装置 中 ， 以 采用 少 ) 
较 合 适 。 尝 
油 开 关 的 选择 必须 保证 在 正常 情况 及 短路 情况 下 正确 地 工 区 
作 ， 对 于 电力 网 规划 中 油 开关 的 选择 ， 可 按 以 下 三 个 条 信 进 行 : SN BMT lss 0 
(1 ) 按 额定 电压 选择 ” 即 设 备 的 最 大 工作 电压 不 应 超过 电器 8N2-18 BMT_133T 加 | 
相应 的 最 大 充 藤 的 领 定 电压 。 例 如 6 千 伏 的 设备 不 能 装 在 10 千 伏 和 人 
的 电力 网 中 ， SN3-10 MIT-10 10 11.5 | 2000 75 43.5 | 43.5 二 
5 3000 | 75 43551 | 到 和 引 30 让 过 
( 2 ) 接 工作 电流 选择 ” 即 设 备 的 最 大 违 秆 工作 电流 不 应 超过 和 全 人 人 
电 哈 长 期 额定 许可 电流 ; 4000 | 120 70 70 |59 |42 
( 3 ) 按 切断 容量 选择 ” 即 开 关 装 置地 点 可 能 发 生 的 三 相 短路 人 | 
的 短路 容量 不 应 大 于 油 开关 额定 切断 容量 。 通 常 油 开关 额定 切断 和 人 
容量 是 拨 短 路 后 0.2 秘 的 短路 容量 亩 算 。 在 作 规划 咒 放 时， 可 用 0 
SW1-35 MT-35 35 40.5 600 20 12 一 一 6.6 
一 MT-35 35 40.5| 600 | 325 一 一 | 一 | 了 
SW1i-110 MT-110 110 121 600 50 29 一 一 上 14 


Te 
表 8-30 高 压 开 关 (断路 器 ) 的 技术 数据 


手 定 | 最 大 工 | 扰 定 动 稳定 电流 热 稳 要 : 
生 机 全 盟 动 机 构 | 分 全 | 合并 时 间 | 重量 (公斤 ) 
断 流 容量 (光伏 安 ) tea 
国产 型 过 旧型 或 优 二 : 
-本 taote | Taxaxe | 1 秒 | 5 秘 | 10 种 | ( 千 安 ) CR 和 构 | 信 ) | 他 | 无 酒 | 轴 
18 21 
多 油 式 
3 千 伏 | 6 千 伏 | 10 千 伏 | 20 千 伏 | 35 千 伏 
DN2-6 BM9-6 6 6.9 200 16.8 9 .7 9 855 | 6 下 汉 17 15 一 一 3 CS， 旺旺 二 50 15 
10 11.5 200 14.5 8.。4 35 让 39 2.9 -一 50 50 一 一 
了 DN1-10 BMB-10 10 11.5 200 25 | 5.8 50 100 100 二 -一 C8s 0.07 一 120 50 
400 25 14.7， | 14.7 | 14 10 5.8 50 100 100 一 二 CDy， 三 汪 125 50 
600 | 325 1 5.8 50 100 100 基 区 二 和 100 50 
1000 25 | 天 人 和 10 5.8 50 100 100 "一 < 时 三 116 50 
了 DW1-35 BM-35 35 40.5 600 413 10 10 10 | 6.6 一 三 一 230 400 | CO8s%- 驻 0.06 5 965 300 
DW1-35(D) | BMI-35 35 40。5 600 地 10 10 10 及 6.6 一 一 一 230 400 | CCD- 0.06 0.27 1025 300 
< BMI35-600 35 40.5 600 1 如 10 10 10 0 一 ss 2 一 600 | IIHIIC-10 0.06 0 25 1025 300 
35 千 伏 | 60 千 伏 | 110 千 伏 | 220 千 伏 | 500 千 伏 
DW1-60 G-50 60 69 600 15 8.7 8 5 4.。8 二 500 一 一 一 Di 0.15 0.6 5500 2500 
了 DW1-60 G-100 60 69 1200 30 7 10 9。6 一 1000 一 = 一 CDi 0.15 0.6 5500 2500 
DW2-35 MKII-35 35 40.5 | 600 30 妈 <3 | 本 天 和 2559 必 是 750 二 | 一 “| CDs-X | 0.08 0.6 2600 800 
1000 30 | 12 .5 750 一 一 一 一 CDa- 驻 0.08 0.6 2600 800 
一 MKI-35-1000 35 40.5 | 1000 45 26 26 信 王 吕 驮 过 甬 呈 要: 1000 一 一 一 一 IIUIH9-> 0.08 0.6 2600 800 
. 一 MHRKIIT-35-1500 35 40.5 | 1000 63 36.6 | 36.6| 25-5 | 18 24.7 1500 一 一 一 一 JIIH9-31 0.08 0.6 2600 800 
了 DW3-110 MKI-110 110 121 600 50 29 29 185 和 由 1 13 刘 一 一 3500 一 一 CD3-33 0.04 一 0.06 | 0.5 一 0.6 12110 8500 
DW3-110G MKII-110M 110 121 600 50 29 29 18.4 | 13 18.4 一 一 3500 一 一 : CD3-33 驻 0.04 一 0.06 | 0.5w0.6 12110 8500 
1000 50 29 29 18.4 | 13 18 .4 一 一 3500 一 一 CD3-33 驻 0.04~0.06 | 0.5 一 0.6 12110 8500 
DW3-110GH MKI-110OMII 110 121 600 50 29 29 18.4 | 13 18.4 一 一 3500 一 一 3 和 CD3-31 和 | 0.04 玫 0.06 | 0.5 性 0.6 12780 8500 
了 DW3-220 一 220 242 600 50 29 29 18 13 攻 卫 7 一 一 一 5000 一 3 和 CD3-42 往 0.04w0.06 | 0.7 一 0.9 40300 | 48000 
一 MKII-220-5 220 242 600 50 29 29 18 19 要] 一 一 一 5000 一 IIII9-42 0.04 玉 0.06 | 0.7 一 0.9 42000 | 48000 
1000 50 29 29 18 13 13 .2 一 一 一 5000 一 IIII9-42 0.04 一 0.06 | 0.7~0.9 1 42000 | 48000 
MRKIHI-500 500 525 1000 50 29 29 18 13 13 .9 一 一 二 一 12000 | III9-504 一 一 80000 | 48000 
) 
少 油 式 
3 于 伏 | 6 千 伏 | 10 千 伏 |13.8 千 伏 | 20 千 伏 
SN1-10 E 10 5 400 52 30 30 20 14 20 100 200 200 一 一 C8,CD， 0.1 0.23 150 5 
SN1-10 BMT-133 工 10 11.5 600 52 30 30 20 14 20 100 200 200 一 一 OCR,CDy 0.1 0.23 155(170)| 5 | 
SN2-10 一 10 11.5 400 52 30 30 20 14 20 100 200 350 一 一 CR8a,0Dy 0.1 0.23 170 9 
SN2-10 BMT-133 开 10 11.5 600 52 30 30 20 14 20 100 200 350 一 一 CSiCDy 0.1 0.23 175(190)| 9(10) 
SBN2-10 BMT-133 亚 10 11.5 | 1000 52 30 30 20 14 20 100 200 350 一 一 CR8a,CDsy 0.1 0.23 180(200)| 9(10) 
SN3-10 MTIT-10 10 11.5 | 2000 75 43.5 | 43.5 | 30 21 29 一 300 500 一 一 CD5 0.12 0.45 600 20 
3000 75 43.5 | 43.5 | 30 21 29 一 300 500 一 一 CDs 0.12 0.45 600 20 
一 MTTI-10-750 10 11.5 | 2000 | 120 70 70 67 30 42 225 450 750 一 一 JI9-21 0.12 0.45 700 25 
3000 | 120 70 70 67 30 42 225 450 750 一 一 | 了 工 9221 0.12 0,45 700 25 
4000 | 120 70 70 59 42 42 225 450 750 一 一 I 工 9221 0.12 0.45 700 25 
SN4-10 MTIT-229 10 11.5 | 4000 | ?00 116 116 |116 85 90 二 940 1500 一 = CD5-G 0.15 0.65 2150 55 
一 MT-10 10 11.5 | 5000 | 300 一 一 一 |70 105 550 1100 1800 一 一 HIC-31,IB-30 过 2100 55 
SN4-20 MT-2?20 20 23 5000 | 250 114 一 一 | 85 72 ”一 一 一 一 2500 | 工 0-31 c 2300 55 
一 MT-20 20 23 6000 | 250 114 一 一 | 85 72 一 一 一 一 2500 | 工 C-31 二 汪 2300 55 
6000 | 300 一 一 一 | .85 105 550 1100 1800 2500 3000 | IC-31,IB-30 二 FE 2400 55 
20 千 伏 | 35 千 伏 | 60 千 伏 | 110 千 伏 | 220 千 伏 
SBW1-35 MI-35 35 40.5 600 20 12 二 = 三 6.6 6.6 三 400 二 一 一 CD4- 驻 0.08 0.25 [5 35 
一 MT-35 35 40.5 600 25 一 一 一 7 8.2 一 S00 一 -一 一 JUIIC-20 0.08 0.25 930 36 
RSW1-110 MTT110 110 121 600 50 29 一 一 上 14 正方 一 一 一 2500 一 GD5- 又 一 一 3000 600 
-一 TVTTRT,44A 64 4 过 辣 元 5 二 必 


的 短路 容量 不 应 大 于 油 开关 额定 切断 凑 量 。 通 常 油 开关 额定 切断 
容量 是 按 短 路 后 052 秘 的 短路 次 量 计算 。 在 作 规划 如 庆 时 ， 可 用 
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零 秒 的 短路 容量 来 选择 开关 的 容量 o 

当选 择 的 油 开关 用 作 自 动 重合 关 时 ， 油 开关 的 切断 容量 应 雯 
降低 ， 其 数据 由 制造 厂家 规定 

油 开关 的 选择 除 满足 以 上 三 个 条 仁 外 ， 在 具体 工程 设计 中 对 
于 选择 的 开关 还 要 进行 热 稳定 和 机 械 强 度 的 核验。 

各 种 高 压 开关 的 技术 数据 见 表 8-30o 


“2 .高 压 负 荷 开关 的 挝 择 


高 压 负荷 开关 能 在 工作 电压 及 额定 电流 下 开 断 与 玉 售 电路 ， 
它 不 能 用 来 切断 短路 电流 。 但 是 ， 在 装置 负荷 开关 的 电路 上 同时 
装 有 高 压 由 断 器 时 ， 即 可 用 来 切断 过 负荷 及 短路 电流 ， 故 在 农村 
3 ~10 千 伏 电网 中 被 广泛 地 用 来 代替 高 压 开 关 控 制 电路 。 

在 规划 中 负荷 开 关 的 选择 可 按 最 大 工作 电压 和 招 定 电流 来 进 
行 ， 在 具体 工程 设计 时 ， 还 需 进行 短路 电流 的 动 稳定 和 热 稳定 以 
及 断 流 容量 的 校 验 。 

按照 《中 华人 民 共 和 国电 器 产品 样本 (1961 年 版 )， 国产 高 
压 负 桨 开关 分 为 RN1-10、FN1-I0R 及 PRW1-10 三 种 型 号 。 


FN1-10 型 负荷 开关 是 户 内 高 压 配 电 装置 ， 可 装 在 高 压 开关 


柜 和 成 套 变 电 所 中 ， 它 能 够 在 工作 电压 及 额定 电流 下 开 断 和 并 合 


电路 。 
RN1-10R 型 负 硅 开关 带 有 RN1-10 型 丹 断 器 ， 故 可 保护 过 载 


及 短路 ， 而 用 以 代 蔡 开关 。 


囊 8-31 了 BN1I-10 型 技术 数据 


正太 1-10 型 负荷 开关 系 单 相 的 户外 高 压 电器 设备 ， 它 在 工作 
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电压 及 额定 电流 下 开 断 和 并 合 电路 ， 由 于 它 是 户外 式 ， 适 宣 装 在 


户外 线路 的 电 杆 上 。 
有 关 和 负 窜 开 关 的 技术 数据 见 表 8-31 和 表 8-32o 


表 8-32 了 W1-10 型 技术 数据 


3. 高 压 隔 离开 关 的 渤 择 


高 压 隔离 开关 主要 用 于 使 一 部 分 高 压 装置 与 带电 电路 隔离 ， 
隔离 开关 一 般 只 能 进行 无 电流 操作 ， 但 在 回路 中 没 有 安装 开关 
时 ， 可 使 用 隔离 开关 进行 下 列 操作 : 

(1 ) 开 、 合 电压 互感 器 和 避雷 器 ; 

( 2 ) 开 、 合 母 禾 和 直接 连接 在 母 约 上 设备 的 电容 电流 ; 

( 3) 开 、 合 变压器 中 性 点 的 接地 涂 ， 但 当中 性 点 上 接 有 消 红 
线圈 时 ， 只 有 在 系统 疫 有 接地 故障 时 才 可 进行 

(4 ) 与 开关 井 联 的 旁 路 隔离 开关 ， 当 开关 合 上 时 ， 可 以 开 、 
合 开关 的 旁 路 电流 ; 

(5 ) 开 、 合 励磁 电流 不 超过 2 安 的 无 负荷 变压器 和 电 肉 电流 
不 超过 5 安 的 无 负荷 灯 路 ， 但 是 电压 在 20 千 伏 及 以 上 的 光路 应 使 
用 屋外 三 联 隔离 开关 ; 

(6 ) 用 屋外 三 联 隔离 开关 开 合 电压 10 千 伏 及 以 下 ， 电 流 15 安 
以 下 的 负荷 ; 有 

(7 ) 开 、 合 电压 10 千 伏 以 下 ，70 安 以 下 的 环 路 均衡 电流 。 

在 规划 中 ， 高 压 隔离 开关 的 选择 按 叙 定 电压 和 额定 电流 进 
行 。 在 具体 工程 设计 中 还 需 进行 热 稳定 及 动 稳定 的 校 验 。 

有 关 隔 离开 关 的 技术 数据 见 表 8-33o 


〈 操 作 机 构 ) 


动 稳定 电流 ( 千 安 ) 
峰值 | 有 将 公 
YAGKO 了 axeaze 


胡 8-33 ”隔离 开关 的 基本 特性 


| 
更 采用 型 号 原 采 用 地 号 (千代 ) 


JP-1560 


10 
14 
26 


29 


50 
60 
80 


400 
600 
1000 
2000 


PJIBO-10/1400 


GN1-10/400 
GHN1-10/1600 


IIHP-1560 


10 
10 


1 


47 


36 


50 


10 


27 
43 


400 45 


600 
400 


10 


36 


50 


10 
14 


60 


27 
43 


45 
90 
80 


600 
1000 
2000 
3000 


100 


四 四 


PJIBO-10/1600 


PJIBO-10/1000 


GNI1-10/1000 


PJBO-10/2000 


GHN1-10/2000 
GN2-6/400 


PJBII-6/400 


PJBII-6/600 


GN2-6/600 


PJBII-10/400 


GHN2-10/1400 


了 PJIBIIT-10/600 


GN2-10/600 


PJIBIIT-10/1000 


GN2-10/1000 


了 JIBIIT-10/2000 


GN2-10/2000 


了 PJIBIIT-10/3000 


GHN2-10/13000 
GHN2-35/400 
GN2-35/600 


30 


50 
50 
200 
200 


400 


了 PJIBIIT-35/400 


30 
120 
120 


600 
3000 
4000 


PJBII-35/600 


了 PByY-10/3000 10 


GHN3-10/3000 


85 
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CG2-1 
CG2-1 


29 
35 


50 
60 


400 
600 


了 PB-6/400 
了 PB-6/600 


GHN6-6/400 
GN6-6/600 
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HBDO 弄 XIOTT-EDO 
五 多 9 于 X0TTSDO 
HBDO 章 XIOTT-SDO 
HBDO 章 XIOTISDO 
HDO 交 XI0TT-EDO 
HBO 和 次 XOTT-SDO 
HBDDO 玛 XI0TT-SGDO 
HBDO 总 XOT-SDO 
HDO 至 XoTT-SEDO 
BO 将 X0TT-dHD0 
HDO 弄 X0TFSDO 
HBOXXOTT-SEDO 

0zZ-TfO“z-99D 


0zz-TfO 2-9DD 


T-9900 
(0z-tDO) “VDD 
(0z-7D0) “iD 


(三 


灵 哈 坚 绕 


(oz-fDD) -5D9 
(0z-tDD) -DO 
(0z-f90) “2-yDD 
(0z-tDO) -7DD 
0f-HdSI 
0T- 吾 机 瑞 
0T-HdI 
0F-HII 
0T-HdI 


gfD “99 
5rD “399 
T-2DD 
T-zO9 
T-z 冲 人 引 
T-z9D 
TO 人 
T-z 昌 0 


( 辟 14 引 六 ) 


大 从 尾 查 


0097/07Z-(Z)HITI 
009/?ST-(Z)HIG 
0097/0TT-OHEd 
000Ff70IT-(Z)EHTd0 


239M 了 2390DM 4 


现 闻 学 | 马 -” 囊 
《 闫 士 ) 驶 昌 悄 沸 噬 


《后 士 ) 
又 囊 尿 激 
谤 将 但 0r 


各 琵 峙 小 竟 


音 


000T/09-(Z)HTS | 


0T 6 0S 009 09 009/W09-(Z)HII 
ST kz 0S 000f S8 000T/S2-(Z)HTI 
07 6Z 05 009 S8 009/ 析 9S8-(Z)HII 
#T T2 S8 009 0 009/10T-EIT 
0f SF SZ 00y 0 00ty70T-HI 了 
$ 6 SF 007 0 007/0T-EII 
0 ST Sz 00 9 00?y79-TITI 
S 6 ST 007 9 607/9-EIT 
三 搬 雪 
5 ST 05 0008 oz 0008/0z-XSd 
SL St 0Sz 0009 0z 0609/07- 了 9 了 
训 FF S8 09 609 6F 00970T-bSd 
of 6 0s 00y 0 00?/0r-ggd 
区 S8 09 009 9 009/19- 的 9 可 
0 6 0S 00Y 9 00y/19- 碘 
了 S8 09 009 0F 00970T-S 了 
0F 6Z 0S 00b 0 00y/0T-Sa 


( 活 士 ) 
对 昌 济 发 
谤 感性 0F 


章 


前 厌 册 沼 况 | 音 看 出 沿 唉 


000T/DOTT-2AAD 
00097D0TT-5 从 昌 
000T/b09-zAAD 
009/ 虽 09-Z 人 AD 
000T/bsg-z NAD 
009/S1-IAAD 


000I/(dG)OTT-SAAD 


009/(G)0TT-SAD 
000T/(G)09-ZAAD 
009/(G)09-zAAD 
000T/(G)98-?A 人 AD 
009/GSg-zAAD 
009/G07z-ZAAO 
009/GyST-ZAAOD 
009/71Z0TT-Z 人 AD 
00T/(G)0FTT-ZAAD 


香 琵 岂 沿 路 


破 


000T7/(G)09-zAAD 
009/(G)09-ZAADD 
000T/(G)S8-ZAAD 
009/(G)S8-ZAA 昌 
009/10T-TAD 
00t/0T-TAAD 
007/10T-TAAD 
00y/9-T 从 日 
007/19-TAA 昌 D 


0008107-6NIO 
000970z-6A 间 
009/0T-8ND 
00y/0T-8N 昌 
00919-8N 昌 
00t/19-8NHD 
009/105-9 上 旧 
00t710F-9 NO 


王 
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表 8-33 中 的 有 关 符 号 说 明 如 下 : 

(1 ) 国 产 隔离 开关 以 万 内 半生 与 户外 装置 区 分 。 开 号 意义 如 
是 这 

G 一 一 隔离 开关 ; N 一 一 户 内 ; 到 一 一 户外 ;，D 一 一 带 接地 
刀 间 。 

表 中 在 也 字 上 加 括号 者 表示 同时 有 带 接 地 刀 关 及 不 带 接 地 刀 
关 的 两 种 类 型 ;其 操 动机 构 ， 无 括号 者 指 不 带 接 地 刀 关 时 所 用 ， 
有 括号 玫 示 带 接地 刀 关 时 所 用 。 

; @ 一 一 快速 动作 的 。 

(2 )GIN; 季 单 相隔 离开 关 ， 所 用 操 动机 构 IIP-1560 为 稻 焰 
锡 棒 ; GN。 系 三 相隔 离开 关 ; GD， 系 加 强 型 三 相隔 离开 关 ; 
GN 与 GN 相似 ， 但 尺寸 较 小 ， 适合 于 成 套 设 备 中 安装 ; GJN s 为 
复杂 型 ， 在 支持 契 和 炉子 中 有 导体 可 以 通过 ; GIN,。 为 大 电流 的 隔 
离开 关 ， 可 单 航 操 作 ， 也 可 以 三 极 联动 。 

( 3 )GWi 均 为 三 极 联动 ， 电 源 电压 均 不 高 ; GW， 为 35 千 伏 
以 上 的 隔离 开关 ， 有 带 接地 刀 并 的 ; GTW, 为 V 形 隔 离开 关 ， 带 
接地 刀 也 有 快速 动作 的 。 

(4)QQB-110X 为 气动 操 动机 构 ; QQH 为 手动 操 动机 构 。 


4. 高 压 熔 断 器 的 择 


烽 断 器 是 用 来 切断 萎 路 过 载 和 短路 电流 的 最 简单 和 最 便宜 的 
电器 ， 在 农业 电气 装置 中 可 以 广泛 采用 。 
高 压 燃 断 器 的 选择 需 按 下 列 各 项 条 件 进行 。 
(1 ) 按 工作 电压 选择 
1) 所 选择 的 高 压 燃 断 器 必须 合乎 下 列 要求 ; 
DIV<UD..。， 
式 中 “了 一 一 高 压 风 断 器 实际 工作 电压 ; 


2) 选 择 霸 石英 砂 的 高 压 燃 断 器 (如 DS 型 ) 时 ， 它 的 工作 电压 
等 汲 和 额定 电压 必须 相等 ， 如 6 千 伏 的 石英 砂 迷 断 器 ， 放 不 能 用 


24 了 


在 3 千 伏 ， 也 不 能 用 在 10 千 伏 的 电力 网 中 。 
(2 ) 按 持 德 工作 电流 选择 
所 选择 的 高 压 燃 断 器 其 燃 件 的 额 定 电流 必须 符合 下 列 要 求 : 
TS<Tr 和 To 
式 中 “ 工 一 一 持 入 工 作 电流 ; 

工 .一 一 烽 件 的 额定 电流 ; 

Tr. 一 一 燃 断 器 的 额定 电流 。 

(3 ) 按 保护 选择 性 选择 

季 用 高 压 烽 断 器 保护 时 ， 必 须 若 虐 与 下 列 保护 装置 的 配合 : 

1) 装 设 在 网 烙 各 段 上 的 燃 断 器 ， 保 证 相互 间 动 作 的 选择 性 以 
及 燃 断 器 和 与 位 于 电源 便 的 保护 装置 之 问 的 动作 选择 性 ; 

2) 保 证 装 设 在 变压器 高 压 侧 的 烽 断 器 与 供电 线路 的 继 电 保 护 
装置 之 间 的 动作 选择 性 。 当 变压器 高 压 侧 发 生 短路 时 ， 燃 断 器 的 
从 部 断 开 时 间 ( 烽 断 器 的 燃 件 峰 化 时 间 与 灭绝 时 间 之 和 ) 应 小 于 售 
近 电源 侧 元 件 的 继 电 保 护 装 置 的 动作 时 间 ( 对 相应 的 电流 而 言 ); 

3) 选 摆 保 护 变 压 器 的 性 断 器 时 ， 低 压 侧 的 燃 断 器 应 承担 变 压 
器 大 量 过 负荷 ， 芥 对 低压 电力 网 短路 起 保护 作用 ; 因此 变压器 低 
压 侧 烽 断 器 的 至 部 动作 时 间 应 小 于 变压器 高 压 便 燃 断 器 燃 件 的 燃 
化 时 间 。 高 压 侧 的 燃 断 器 应 在 变压器 出 粮 端 子 短路 以 及 在 变压器 
和 遭 受 最 严重 的 内 部 故障 时 起 保护 作用 。 

根据 以 上 情况 ， 当 选用 DS 型 高 压 燃 断 器 来 保护 变压器 时 ， 
其 高 压 收 件 的 选择 见 表 8-34o 

糙 断 器 的 基本 特性 如 表 8-34 到 表 8-38 所 示 ， 表 8-39 是 D8 型 
燃 断 器 燃 件 的 额定 电流 与 被 保护 变压器 容量 的 配合 表 。 
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全 表 8-36”DSH 型 高 压 焙 断 器 规格 ( 仿 苏 TKT 型 ) 
| 
| 
| 
电 宁 定 电压 ( 千 伏 ) 
断 渡 容量 (光伏 安 ) 
交 限 流 峰 钊 ( 千 安 ) 
` 歼 灼 
也 | ~ | 符 扫 
时 | 沁 | 表 8-3T _DI 型 角 式 迷 呆 器 规格 ( 仿 苏 IP 了 型) 
锰 | 喇 | 六 呈 钢 
岗 | 多 | 班 中 站 吕 
中 | 中 | 世相 
WE 2 0.07 
划 起 | 引 加 DJ-35/0.5 0.5 
信 | 才 有 站 号 DJ-35/2 2 0.25 
可 跟 呈 归 本 DJ-35/3 3 4.5 必 6 0.35 
发 | 中 和 浊 DJ-35/7 .5 7.5 12 一 15 此 钢 0.25 
己 拭 煌 
忆 所 出 法 ，DIJ-3510.5 角 式 撕 断 器 专 供 保护 电压 互感 器 用 ， 应 用 中 应 附加 开 -35 型 1 
副 负 ( 仿 苏 CKH-35 型 ) 电 阻 器 ， 附加 电阻 为 396 欧 。 
古 
本 
| 了 表 8-38，DL 型 和 DLC( 一 次 重合 ) 型 吻 式 熔断 器 规格 
站 全 二 世上 0 二 电压 | 电压 使 用 | 院 管 矣 定 | 烧 件 领 定 电流 
咏 | 家 人 人 型 别 | 副 号 范 痪 电流 | 范 图 
如 | 一 SS SS < 呈 4 ( 千 伏 ) | ( 千 做 ) | 《 安 ) ( 安 ) 
混 号 S 上 人 二 全 DEL-3/60,DLOC-3/60 | 3 2.3 一 4.0 1,2,3,5,10 
四 坡 人 攻克 本 二 县 迎 | DL-10160,DLO-10160 | 6~10 | 6.0~14. 引 6 15,20,25,30,49 
1 于 纪 攻 : DEL-15/60,DLC-15760 | 15 13 .2 一 47T.5 50,60 | 
人 世 人 
拟 | 路 本 炒 冯 老 DL-3/100,DLC-3/100 | 3 2.3~ 4.0 
温 配 马 合 重 带 | DEL-t0/100,DLC-101100| 6~10 | 6.0m18 引 100 T5,100 
站 二 号 和 DEL-15/100,DLGC-15/100| 15 13.2~47.5 | 
村 到 | 项 | 认 滥 淮 首 
继 导 紧 并 DEL-3/200,DLC-3/200 | 3 2.3 必 4.0 
四 sa 是 全 贯 换 等 重 迎 | DEL-10/200,DLGC-101200| 6 一 10 6.0~11.5| 200 125,150,200 
| 本 DL-151200,DLG-15/200| 15 13.2~“17.5 
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表 8-39_DS 型 ( 旧 IIK 型 ) 高 压 熔断 器 熔 件 的 额定 电流 与 
请 被 保护 变压器 容量 的 配合 人 附录 
刚 [ 变 乓 可 的 捧 电 器 杠 件 |。 入 保 护 的 变压器 在 下 列 电 压 时 的 领 定 三 相 功率 隧 : 
人 领 定 电流 “| 的 领 定 电流 人 | 本 手册 名 漳 的 代表 符号 ， 除 了 国际 通用 符号 外 ， 和 杀 用 了 拼 音字 母 来 代 
症 人 ( 安 ) 芝 才 。 其 办 法 是 把 名 悦 中 某 一 字 拼 莹 文字 的 第 一 个 字母 作为 恋 名 蛮 的 代 圳 符 
号 。 例 如 ， 投 资 用 资 字 拼 昔 字母 的 第 一 字 2Z 求 代表 。 至 于 符号 的 下 脚注 一 般 
也 用 同样 办 法 ， 但 通常 用 两 个 小 写字 母 (每 一 字母 代表 一 字 ) 求 代表 。 例 如 ， 
| 以 ed 来 代表 额定 。 这 是 一 个 党 试 ， 请 大 家 多 提 意 见 。 
基地 本 9 了 面积 
D 。 先 颖 N 年 
FF 费用 BR 容量 (发 电容 量 等 用 ) 
价格 习 采 数 ， 沼 数 ， 率 
工 。。 量 (电量 等 用 ) 2 投资 
下 脚注 代表 符号 ， 
Go。2 及 安装 9 杆 塔 
5.o8 。 衬 这 ja 接地 
5.4 。。 变 电 ( 所 ) 1 帮 济 
5.s 。。 变 ( 压 器 ) 损 (类 ) js 计算 
5.9 变压器 1 接头 
六 。2 用 标准 二 了 了。2 及 基准 
oh, 厂 用 ( 电 ) kt。 开关 
如 电 肛 。g 父 载 
Q。c 有 托 偿 和 煤 
QQ。1 和 震 路 %。S 能 捐 
da.% 电能 2 平均 
dx 导线 4 其 他 
ad. ，， 低压 r.  ， 烙 件 
es 拓 定 人 7 燃料 
7.4 发 电厂 rd 熔 器 
.2 入 载 3S。0 担 耗 
9g.4 固定 ， 供 电 sj.z 生活 


DIS 归 算 二 8 用 同时 
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"8 网 捐 32。dQ 最大 
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须 请 理 


| 


| 


.=-=-=---------= | -一 ---- 一 ----------- 一 全 


Lu--Ec<==n-| -~ 一------r--------- 人 
、 


入 书 号 : 
15165.2911( 水 电 -398) 
党 “你 交合 40 


